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ESTUDIO GEOTECNICO DE LOS TERRENOS DEL
POLIGONO INDUSTRIAL DE MURCIA

1. EXPOSICION

l.1. Antecedentes

Como consecuencia del sonsoreio de colaboracidén econdmica entre -
la Gerencia de Urbanizacién del Ministerio de la Vivienda y el Instituto Geo-
18gico y Minero de Egpafia, el Departamento de Geotecnia del mencionado Insti-

tuto ha realizado el presente estudio geotécnico de la zona denominada Polfgo
no de Murcia. ‘

El objeto del mismo, es el de dar a conocer las caracterfsticas =-
geolégicas y mecdnicas del suelo con vistas a las futuras cimentaciones, den-
tro del 4rea mencionada, de obras de urbanizacién y edificios industriales.

Con este fin se han estudiado los siguientes datos geotécnicoss

« Espesor de la capa vegetal
« Nivel freitico. Drenaje y ezneamiento

« Resistencia y cargas admisibles del terreno as{ como su distri
bucidn

- Compreasidilidades y aslentos previsibles

En un estudio anterior, objeto del proyecto elaborado en Septicm—
bre de 1.969, se realizaron 17 sondeos mecinicos con sonda de rotacidn-percu-
sidn y 22 penetraciones dindmicas con equipo Borro. Igualmente se obtuvierons
los correspondientes testigos y muestras tanto en sondeos como calicatas y po
zos que fueron posteriomente énséyados en el laboratorio,.

En el estudio geoldgico de la zona se puso de manifiesto la exis—~
tenoia de una serie de factores de Indole geoldgico~geotéonico que harian im-
prescindible la ejecucién de un nimero elevado de labores y ensayos para to—
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ner la seguridad de que se cumplirian los fines previstos en un estudio de es
te tipo.

Los factores apuntados que influiran en la magnitud de la investi
gaciﬁn nocesaria pueden ser resumidoe como siguens

El polfgono se asienta sobre materiales pertenccientes al Cuatarw
nario Antiguo formado por materiales de muy diversas granulometrias, como por
ejemplo arcilles, arenas, gravas, etc. Su origen es arrastre fluvial, origing
do por la deposicién marginal del rio Segura y sus tributarios. Estos mataris
les detriticos yacen en profundas y codticos camblos de facies tanto vertico-
les como horizontales. Por consiguiente las caraoteristicas geotécnicas, {nti
mamente ligadas a la naturaleza de los materiales presentes, sufren granies =
modificaciones, |

De las consideraciones anterliormente expuestas se ha deducido que
con el nimero de obras rezlizadas en el estudio anterior es practicamente ime-
posible el trazado de cortes geotécnicos aceptables, asi como la deterningees
cifn exaocta de las gonas geotécnicas.

En cuanto a resistencia y carga admisible en el terreno, debido =
a la naturaleza de los materiales presentes (arcillas plésticas, arcillas are
nosas, etc), y su estratificacidén (cambio de facies horizontales y verticaw
les) el nimero de ensayos realizados en campo fud insuficiente para cubrir =
los fines especificos de este estudio geotéonico. Es imposible delimitar lage
droas de caracteristicas similares a 1los resultados de un sondeo deterninadom

¥ por consiguiente estimar los valores correspondientes a zones intemmedias =

obteniéndoles mediante interpolacién.

Los perfiles geotécnicos presentan dificultades en la delimita—-—
oién y correlacién de los distintos estratos apareciendo lagunas indeterminae
das en 4reas intermedias. As{ se apuntd la necesidad de ampliar la investiga—
cién en puntos intermedios de suerte que permita desentrafiar las incdgnitas =
que surgen de tan compleja estratigrafiae

Los resultados de ensayos edométricos debido a la variedad y requ
lar distribucién de los niveles plésticos en toda el 4rea presentard dificul-
tades en el cilculo de asientos dando valores muy dispersos. Igualmente ofre-
ce amplios mirgenes de error que impiden la ejecucién de proyectos constructi
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vos ﬁerféctamente adaptados & las caracteristicas geotécnicas de los natem—
riales en donde se ubicardn las fututas estructuras. Igualmente ostas estruc
turas erriticas llevan consigo grandes variaciones en la compacidad y capaci-
dad portante de los terrenocs. Estos Gltinos son la base de céloulo para el =
prqjeoto de los fimmes. En estos Ultimos aspectos se hace igualmente necesa~—
riofampliar la investigacién.sobre muevas muestras inalteradas en zonas inter
medias.

En las conclusiones del estudio enterior, se hace notar la ingufi
olencia de la investigacién realizada, desde el punto de vista geoidonicv, so
bre todo atendiendo a la realizocién de cimentaciones tanto superficiales co
mo profundas y se recomienda de forma explicita, la realizaciin de mayor nimg
ro de odbras y ensayos de campo asi como de laboratorio.

En la insuficiencia observada no se hublera producido en condiw
ciones normales, previsibles para terrenos de naturaleza sin excesiva comple-
jidad. No obstante, contra todo prondstico estas circunstancias adversas de =
complejidad han aparecido en el caso que nos ocupa.

Por (11timo el objeto de este estudio es el de completar y ampliar

la informacidén requerida pare elaborar un informe completo y exacto basado en
el estudio anterior. | |

El volumen y tipo de investigecién que se estima necesario son =
los que comprenden el presente proyeocto.

1.2, Descripcién de la zona de estudio
El area investigada ocupa wna superfiocie aproxiﬁada de 400 Has.
La zona a investigar se encuentra situada al S y S.E. ds la pobla

cién de Alcantarilla, muy cerca de la ciudad de Murcia. Esta ubiceda en la =

hoja topogrifica n® 933 (escala 13150,000) editada por el Instituto Geografico
y Catastml.

La gong tiene forma poligonal irregular, estando comprendida, en-

tre la carretera Murcia a Granada por el K.y oarretera lNonduermas a Cartagena -

vor el E. y el rio Guadalentin por el S.
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Topograficamente esta ubicada en una planicie de cotas comprendi-—
das entre los 60 m, y 50 m. aproximadamente, sin existir dentro del poligono=
desniveles acusadose

La zona gse puede considerar bien comunicada, existiendo, como en-
tes se ha mencionado, carreteras en las proximidades, y ferrocarril (estacién
de Alcantarilla).

Los tipos de vegetacién predominentes, son los cereales y ﬁroduo-
tos horticolas, oon erbolado  restringido a puntos aislados. En el Anojo 0O
rrespondiente a Metereologfa, se han resumido aquellos datos olimiticos de in
fluencia en los futuros procesos oconstructivos.

1.3 Método de trabajo

La base topogrifica utilizada en las diferentes fases del estudio
estaba realizada a escala 135.000 con equidistancia de 2 m. obtenida por la -
restituoidn fotogramétrica.

Posteriormente se realizd la cartogrefia geoldgica, como punto de
partida para la ubicacién racional de las obras y ensayos a efectuar en campo.
Proviamente se realizd una recopilacidn bibliogrifica para un mejor conoCim—
miento de la gona a investigar y de sus slrededores.

El trabajo realizado en este estudio se representa en el plano =
planta de labores n%3, y el realizado en éste y el anterior oconjuntamente se=
presenta en el plano nf3p

En totdl han sido realizados 19 sondeos mecénicos con sonda de rg
tacidn-percusién y 6 penetraciones dinémicas con equipo Borro. Las profundida
des alcanzadas y oortes estatigrdficos se espocifican en el Anejo n? 1. En -
los sondeos, ademis de la obtencidén de testigo contimuo, se realizaron ensa—
yos de penetracién Standard, & diferentes cotas, con el fin de conoccer el gra

"~ do de oompacidad de los diversos suelos atravesados. Una vez terminado cada -

sondeo, se realizd un desmuestre representativo del cajén porta-testigos, pro
curando extractar el perfil total de los diversos episodios liticos atravesa-
dos. Todas las muestras obtenidas, tanto alteradas oomo inalteresdas han sido=
enalizadas y clasificadas en el lsboratorio. En el caso de que por las condi-
ciones mecdnicas de la sonda utilizada o por la especial litolog{a del terre-
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no hén obligado & tomar por decantacidn una muestra, se realizd una correla~
cién‘granulométrica con otra muestra paralela, ocon la que coincida su génesis
¥y de{la que conocemos s porcentaje de finose.

/ Las penetraciones dinimicas han sido realizadas con penetrfmetro=
auséo, tipo Borro, con varilla de 32 mm. de didmetro y punta de seccién cuam—
drada de 40 x 40 mm. El golpeo ha sido realizado por medio de una maza de 65
Kg. que se deja caer desde una altura de 0,50 m. Los ensayos que se realizans
oon este penetrimetro se suelen proseguir, si fuere necesario, hasta una pro-
fundidad de hinca, inferior a 0,1 em/golpe. Las grificas delas penmetraciones,
estan incluidas en el Anejond 2 ,

Algunos de los datos preexistentes en los alrededores del poligo-

“ no, tienen influencia en las futuras obras a realizar. Pueden citarses vias -

de comunicacidn, posibles acuiferos explotables, vegetacidn, zonas imundables
etc. - '

Lag muostras alteradas e inalteradas procedentes de los testigoss

de los sondeos, pocillos y caliscatas realizadas, pasan al laboratorio donde =
se efectuan los ensayos de granulometiria, 1{nites de Atterberg e ldantificg
oién, adapténdose esta Gltima & la clasificacidn U.S.C.S.

En las mucstras inalteradas se hacen, ademis de los enmayos ante=
rioress peso especifico de partfculas, eddmetro, humedad natural, compresién=
simple, corte, contenido en materia orgdnioa, presencia de sulfatos y carbona
tos y otros especfficos para un determinado fin (ensayo proctor, C.B.R. ota)e

» Con ayuda de los resultados de laboratorio y los datos tomados en
campo, as{ como los ensayos "in situ®, se confeccionan unas fichas geotéonie
cas, como resumen de los resuliados del informe.

Asi micmo se realizan cortes geotécnicos en los que ce reflejan =
ls litologia y la resistencia a la penetracidnj factores de gren importancia=
8 la hora de componer los "mépasde formaciones superficiales"'(a diferentes
ocotas). Queremos indicar que los contactos resefiados son l8gicamente supuos—
tos, debido m las exirapolaciones qus se realizan.

La recopilacién y andlisis de todos los datos obtenidos en el po-

1{gono nos lleva a la realizacién de un mapa de "Zonas geotécnioas".’Dentro -
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del drea de cada una de estas zonas, se procura reunir caracteristicas anilo

gas en cuanto g cotas de cimentacidn, asientos y cargas admisibles.

1.4./ Informacién estadistica y bibliogrdfica

t

Repetimos lo expuesto en el aniterior estudio que se decia que no
. exist{a de la zona bibliogréfica relativa a estudios geotéonicos. Como fuen-
te de informecidn primaria, puede mencionarse el Mapa Geoldgico Provincial -
(editado por el Instituto Ceoldgico y Minerc de Espefia) as{ como diversas =
monograficas de tipo agricola, del Instituto de Orientacidn y Asistencia del

Surestes
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2. GEOLOGIA DE LA ZONA

2.1« Bosquejo Geoldgico

Repetimos lo expuesto en el estudio anterior. En las proximidadas
desde un punto de vista geotécnico, para la ubicacidn del futuro poligono in-
dustrial, estdn representados materiales de muy diversa indole y pertenscien=
tos a perfodos geoldgicos muy dispares.

La descripcién geoldgica—estatigrifica, la realizaremos siguiendo
un criterio cronolégico, empezando por los materiales mis antiguose

El Paleozoico estid representado en la parte SW. y N. de la zona,
por tres series bien diferenciadas. La mis antigua, (Paleozoico indetermingm
do), se caracteriza por una gran proporcidn de rocas silicatadas entre las que
podemos citar cuarcitas, pizarras, silfceas y areniscas. Su datacidn no puede
realizarse, por ser todas esas series azoicas (sin restos £8siles). Estraties
grificamente encima, aparecen episodios siluriamos, en los que también pueden
diferenciarse dos seriess una carbonatada y otra posterior silicatada. En la
serie carbonctade, aparecen mis calizas oscuras; de poca potencia y continuie
dad, junto a pizarras también de tonos negruzcos y pardos. La serie siluriana
silicatada, estd representada por cuarcitas y pizarras. Todos los episodios e
paleozdicos, aparecen muy fracturados y replegados.

}Posteriormente a todos los niveles .paleozoicos, se depositaron =
los correspondientes al Mesozolico, y encontramos representacion del PermOwe—
trfas (facies alpina) Muschelkalk y Trias Alpino,.

En todas las series la tectdnica es muy compliocada, abundando los
cabalgamientos y fallas inversas, haciendo muy oomplicada su diferenciacidn.

De forma resumida diremos que las series basales son detriticas -
( tipo pudingas y margas ), contimuando con series calizas que caracterizan =
el Muschelkalk y Trias Alpino.

Entre los materiales paleozolcos, e incluso tercianos afloran row
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cas hip@génicas tridsicas. Aunque existen variedades petrogrificas puntuales,
todas ellas pueden englobarse en la familia de las Diabasas. En las zonas en
que la roca aparece "sana", se presentan con coloreciones vardésas, fractura
irregular ( a veces concoidea) y fenocristales de augita. Presenta textura =
granulftica, con tendencia a of{tica y cristales de ~plagioclasa, piroxeno
magnetita, caolin y algo de clorita. Todos estos afloramientos diabdsicos =
tienen muy poca representaeién,

Los materiales que ocupan mayor extensidn superficial, correspon-
den a episodios terclarics y cuaternarios que se pueden englobar estratigrifi
camente en el Mioceno, Plioceno y Pliocuaternario.

El Mioceno, se apoya sobre el Paleozoico y Tridsico, en acusada =
discordancia, su potencia total es superior a los 500 m, Los estratos mis an-
tiguos (Mioceno Inferior) estin formados por conglomerados, sin fésiles que =
parecen ser de origen torrencial o deltaico. A contimuccién siguen los episo-
dios detriticos de grano mis fino, tipo arenisca, y sigulendo la serie apare-
cen margas azuladas y areniscas. Los Wltimos niveles del Mioceno, estan fecrma
dos por margas y areniscas, existiendo la posidilidad de que pertenszcan al -
Plioceno. Este nivel mal datado por la falta de fésiles, se considera, como -
tal, por algunos caracteres litoldgicos y disposicidn tectdnica.

En general existen algunas discordancias, y los materiales que lo

forman (arcillas y episcdios detriticos) se encuentran arrumbados algo mis de

10¢ ,

La gona ocupada por el Poligomo Industirial se encuentra situadsg =
sobre materiales pertenecientes al Cuaternario'Antiguo ¢ Pliccuaternario. En=
general dominan los moteriales arcillosos y arencsos, con algunos niveles de=
grava de diversas granulomeirias. Todos ellos forman uns serie con mds de 50

- m. do potenciae. Su origen es de arrastre fluvial, originado por la deposicidn
~merginal del rio Sepura ¥ gus tributarios.

2.2, Hidrologia superficial

Ropetimos lo.expuesto en el estudio anterior. La Vaga de Murcia ,
ha sido estudiada hidroldgicamente con gran detalle, debido & la importancia=
que tienen los niveles acuiferos por su influencia, no s0lo en el abasteci——
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miento urbano y regadios, sino también en los diversos tipos de cultivo que =~
pueden preseniarse.

Desde un punto de vista gonsral podemos decir gue el subtrato de=
la Vega presenta varios niveles acuiferos a diferentes cotas. La primera capa
freitica es myy superficial en las proximidades de la ciudad de Murcia estan—
do, en determinadas gonas, a unaprofundidad menor de 1 m. En le parte W de 18:
Vega el nivel acuifero mas superficial se encuenira a mayor profundidad (sier_g_
pre superior & 1os 5 ms)e

Dentro del drea ocupada por el futuro Poligono Industirial, los =
sondeos n? 2 y 3 han detectado el acuifero a wna profundidad mayor de 15 m. -
Su existencia en estos puntos se encuentra ligada a l¢s episodios de materia=

les detriticos de granulometrias gruesas, tipo gravas, arenas y bolosy infra-

yacentes a log episcdios arcillosos, limosos y arenosos, que formen la cober=
furs impermeable.

Salvo en excavaciones may profundas, no es posibles que este nivel
fredtico afecte e futuras oimentaciones de un modo directo.

. En las capas superiores (rroximas a la éuperﬂcie) son préctica~
mente impermeables, y su drenaje natural (si las precipitaciones son torren—
ciales) puede presentar problemas. / '
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3o MATERIALES

3ele Descripeidén y utilizocién
Canteras y yacimientos grenulares

_ Como se exponia en el apartado correspondiente'a geologia gene=
ral, en las proximidades de la zona estudiada existe una variada representa
cidn de episodios 1{ticos y estratigrificos.

Los materiales dtiles paera las futuras construcciones oscilan,=-
entre rocas volcdnicas de tipo diabidsico & calizas y niveles arenocsos del =
Pliocuaternario.

Las mejores canteras, por su ubicacién y calidad, se encuentran
a una distancia del poligono de 20 Km., prdximas a la carretera de Fortuna.
Se obtienen por machaqueo diversas granulometrfas que oscilan entre el tamg
fio bloques y arena.

BEn la poblacién de Espinardo (préxima a Murcia), también exis—
ten oanteras en explotacién que suministran materiales de diversas granulo-
mtﬁas. V

En Algezares (a 5 Kn. de distancia del polfgono) existen plan—
tas de machaqueo, capaces de ser utilizadas en futuras obras.

_ Las areniscas se exclotan en una ocantera de San Roque de Calle~-
jones, (a 45 Km, del polfgono) y son utilizadas para la fabricacién de bore
dillos de aceras. '

Puedo obtensrse zahorra, en las proximidades del Puerto do las=
Cadenas, do la carrotera de Cartagena. Esta explotaciin tiene buena cubica=
cibn.

Los yacimientos granulares se encuentran ligados a la red hidro
gréfica actual. Han sido explotados los aluviales de la Rambla de los Arcos

(a 26 Km. del polfgono) y otras ramblas dispersase
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Para la utiligaoidn de los materiasles antes resefiados oon fines
eapeoifidoa, serfa conveniente un muestreo detallado de los mismos.

En el estudio anterior se han realizado una serie de pozos, pa~
re utilizar los materiales obtenidos (previa seleccién en el ensayo C.B.R.)

— ' Los resultados de los ensayos estan reflejados en los graficos=
correspondientes que se adjuntan de dicho estudio.

Podemos resumir los resultadoss

Muestrag Densidad Proctor Humedad C.B.R,
] 12 1,75 16,5% 4
' 13 1,80 14,9% 5
17 1,65 18,4% 2

- 26 - 1,59 17,6% .3
28 1,75 18,25 3

- 31 1,62 19,8% -3

3B 1,78 15,2% 34

Como puede apreciarse en la mitad de los puntos ensayados, indi
oan que es un terreno inadecuado para cimiento de explanaciones, y debera -
ser sustituido por terrencs de préstamo adecuado.

En los puntos restantes los resultados estén préximos a los mf-
nimos exigidos para obras de urbanizaoién,

Con los datos de los ensayos de identificaoién, I{ndice de grupo

- oto, se pusde obtener una idea bastante aproximada del grado de utilizaoidn

de los terrenos de la gona. No obstante, dado que los valores cobtenidos son

préximos a los admisibles serfa aconsejable inorementar la toma de datos, =~
al fin de poder definir, mis exactamente las distintas gonas.




120"

4. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

4.1. Consideraciones de orden general

Antes de iniciar el estudio de las caraoteristicas geotécnicas=
de esta zona en particular, indicaremos los métodos de calculo y considera=
oiones tedricas generales que nos han conducido a las conslusiones finales.

En primer lugar describiremos algunos detalles referentes a los-

Anejos adjuntos que pueden presentar dificultad en su interpretacién.

'El Anojo n® 1 contiene, en su parte izquierda un oonjunto de dg
tos obtenidos en el campo, durante la ejecucién de los sondeos,. Aclaremoss
que en la columa denominada "Ensayos Standard" cada mimero especifica el -
n? de golpes necesario pare hincar la cuchara 15 cm. En la parte derecha y
bajo la denominacién de "Resultado de los ensayos" aparece un resumen de =
los resultadon obtenidos en el laboratorio a partir de las muestras obteni=
das, En la columna denominada "¢ de humedad" se pretende dar una idea gréfi
ca ds las variaciones que experimentan los limites de Atterberg a lo largom
de la columna del sondeo. Se recomienda pare conocer detemincdo dato de =
forma rigurosa, consultar el Anejo n® 3 en el que e especifican de formg =
detallads los resultados de laboratorio.

El Anejo n® 2 contiene los graficos de pemetracién dinimioca. En
ellos se expresa en ordenatas la profundidad en metros de la penetrecién, y
en aboisas los om/golpe. Se indica tambief en algunos casos, un corte lito-
18gico de las calicatas realizadas, al lado de las penetraciones.

En el Anejo n? 3 se inoluyen de forma sistemitica los resultz—
dos obtenidos en el laboratorio, a partir de las muestras recogidas. Estos=
resultados son los que permiten obtener la base experimental para el diag—
ndstico geotécnico que se realizaj unidos olaro estd a todos los demids da—
tos que se manejan.

Para los céloulos referentes a la capacidad portante del terre-
no, se sigue de forma general el siguiente método operativoj teniendo en =
ouenta ademis los conocimientos que aporta la litologia superfiocial de la =

ZoN2e
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Utilizando los grificos referentes a las penetraciones dindnicas
o ostiticas, se puede razonar de forma aproximada con la expresién,

P = aboisa de la curva a la profundidad deseada
2
q = carga en Kg/em

Eata férmula, obtenida de forma empirica proporciona datos rela—
tivos & la capacidad del terreno, y correlacionados a posteriori oon los oon
seguidos de las muesiras extraidas de los sondeos y anotaciones efectuadas =
sobre el terreno. dan una primera aproximacién sobre la capacidad de la car-
8o

Queremos indicar que la expresién q = 4 = p mmoa puede particu
larizarse ni utilizarse de forma ailslada, pare cualquier caso.

A contimuacién y basindose en la resistencia a la compresidén sim
ple pare el caso de las arcillas, y en las resictencias a la penetracién e
Standard (N) para las arenas, se esigna a cada horigonte del terreno, una =
carga admisible aconsejable y otra de rotura. Cominmente se siguen 1los Sbam=.
cos de K. Terzaghi y R.B. Peck. Queremos afiadir, que ante la complejidad de=
variables que intervienen en los problemas relacionados con la Mecdnica del=
Suslo, estos 4bacos tienen una validez relativa, y tiene que existir una con
cordancia y compatibilidad con los demés resultados obtenidos.

Conocidos los intervalos de variacién de las oargas as{ obteni—
dos anteriormente, se pasard a caloular los asientos que estas puedan produ=
cir,

Para el cidloulo de asientos, con ayuda de los grédficos edométrie
008, se caloula ¢l Indice de Compresién (Ce) del terreno y la presién efeoti

va (po) a 1a que se encuentra sometldo el terreno por el peso de la®tapada®.

Después y mediante los 4bacos de Stembrenner, se calculan las profundidades=
hasta donde llegara la zona de influencia de las cargas (siempre que los eo=
tratos sean suficientemente potentes).

Mediante la f£6rmulas
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S = Agiento
Cec = Indice de compresidn
S=H Co log po+Ap e0 = Indice de poros "in situ
1+ 00 po po = Presidn de la muestra "in situ®

Ap = Carga a aplicar
B « Potencia del suelo ¢chesivo

de K, Terzaghi, se detemminan los asientos pera diversas cargas (Ap).

En aquellos terrenos tipo arenas y graves, en los que no pueds =
aplicarse la teorfa del eddmetro, los asientos pueden preverse por cazpars—
cidén con terrenos similaresj ademis de utilizarse los resultados de otros en
sayos realizodose

. : <

Son de gran importancia para todas las fases del estudio, los da
tos que aportsn los ensayos granulométricos y limites de Atterberg, que per-
miten clasificar los suelos desde un punto de vista geotécnico. La clasifica
0idn utilizada es la U.S.C.S., da la cual, y por el grupo en que se imluyc-
un suelo puede atribuir.,ele un cmportamiento mecinico particular. '

Se puede observar que en las conclusiones fincles de este tipo =
de informes, no interviene un factor especifico, sino la comparzcién de loss
diversos métodos de auscultacx&a y ensayo de los que actualmente dispons la=
mecidnica del suelo,

4.2. Espesor de la capa vegetal -

4

En toda 1a gona, la capa vegetal forma una unidad oontfma de -
poca potencia y desarrollo, jdentificindose con la naturaleza del subtrato =
infrayacente. Por consigulente las propiedades de dicho suelo poco difieren=
de las arcillas o arenas a partir de las que se constituye. Ahora bién, la =
" compacidad del mismo es muy inferior a los niveles infrayacentes ¥ sus pro—
| riedades resistivas muy deﬁoianta. .

La potencia de esta capa vegetal osoila entre 0,5 y 1,5 m., sien

do muy irregular y variado (entre los anteriores limites) de un punto a otro

R

4.3, Nivel freitico. Drenaje y saneamiento
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Como se detalld en 61 apéxf’tado 2.2.4 los sondeos realisados en -

" la gona,han detectado un nivel acuffero a una profundidad superior a los 15

M. Queremos indicar que la cota sefialada estd sometida & variaciones estawe
clonalese

Salvo niveles de graevas profundag, la zona esti ocupada por mate
riales impermeables.o poco permesbles. Este factor unido a las pequefias die
Perencias de cotas qué existen dentro del polfgono y a la inexistencia de =
red fluvial pueden dar lugapr a un deficiente drenaje superficial naturel,

Eastos factores,apuntadog de forma general, han do tenerce en e
cuenta para la realizaeién del proyeoto de saneamiento de esta zona.

4.4, Registencia y carga admigidle del terrens

En primer lugar queremos exponer algunas consideraciones relacio
nadas con el estudio anterior, en el cual,' como se especificaba en el mige
no, se llegd a unas conolusiones provisionales sujetas & posibles modificas
ciones o congideracicnes dependiendo de loa resultados de este segundo estu
dio destinado a cubrir determinadas gonas insuficientemente investigadas.

En un anflisis comparativo de ambos resultados, tal como se indi
¢a en lag caracterfsticas de las distintas gonas geotécnicas encontramog e
las siguientes variaciones a tener en cuenta,

8) En la gona 1 del estudio anterior han sido detectadas dog =
&reas (zonas B en el presente éstudio) con oaracterfsticas resistentes infeg
riores a las sefialadas anteriormente. Las carsotex{sticas geotéonicag del =
érea restante de dicha zona I eson similares » las encontradas en el presene
te estudic gorrespondientes a la gona D.

b) La gona II del estudio anterior sl incluirse en la gona D del
presente estudio es de caracteristicaa similares, ligeramente mejoradas, =
salvo una pequefia superficie al Norte que pasa a la gona B del presents eow
tudio con caracteristicas geotécnicas inferiores.

o) La gona 1IT del estudio anterior ha sufrido una modificaciéms
pas pronunciada quedando la mitad occidental incluida en la zona A del pro=
gsente estudio con caractor{sticas ligeraments inferiores y la mitad orienr—
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¢zl incluida en la zona B de cara¢terfaticas muy inferiores.

@) Por Gltimo en la gona IV del anterior, que ha resultado mag =
fraccionada, e incluida en varias zonas de la aptusl, Jlegamos a caracterig
ticas similares o mejores en la actualidade

Asf pues, se recomienda una aplicacién de 10g resultados encorr
trados en este estudio, conjunte del anilisis de ambos programas de explorg
cibn y ensayos.

Ha pedido comprodbarse gue por la naturaleza d¢ 1los materiales o
presentes (arcillas plésticas, arcillas arenosas, eto,) ¥ por su forma des
distribuirse y estratificarse ( con cambios de facies horizontales y verti=
pales) ol nfmero de exploraciones y ensayos realizados en el primer estudio
fueron insuficientes e incluso con ambos estudios pueden aparecer 4reas de
caracterfsticas geotdcnicas infericres & las deducidas por interpolacién v
extrapolacién de resultados para zonas intermedias. Por lo tanto ias zZonags
delimitadas tanto en gonas geotécnicas oomo en los cortes gecldgicos han de
ser utilizades con las prudentes reservas pars una aplicacidn definitiva en
oada 4rea a construire

Las gonas delimitadas son lag descritas en las fichas geotécnies
gasy n9 4.6.1. 81 4.6.5. que se acompaiian mas adelante,

o A

, Situada en la parte N.,0, dol Polfigono. Esté formada por materime
les arcillosos ¥y arenosog con slgunocs niveles de gravas de diversa granulos
metrfa., Los estratos arenogsos~limosos aparscen mas profundos. Acusa cambios
de facles muy pz}onunciados en sentido vertical y horizontal, En general soa
materiales compactose :

En cuanto g resistencia y profundidad de cimentaciones muperfiee

elales se fijan valores miximos de cargas da Tw 1,0-1,5 Kg/cm2 para h>
1,0 me ¥ do T 1,5 Kg/om? pare h> 2,5 m. y para el caso de zapatas cuadra—e
dag. | '

Se recomienda completar la investigacidén para casos concretog =
de olmentaoidn y tener en ouenta los asientos miximos admisibles,
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ZONA B

~ Comprende el &rea central del Polfgono. Estd constituido por mae
terlales arcillosos y areno-limosos en su mayor parte y se define como 1a «

zona menog apta para eimentaciones guperficiales.

En cuanto a resistencia y profundidad de cimentacionos superfie
glales se fijan los valores miximos de cargas O= 0,5+0,75 Kg/c:m2 para h?
145 m. ¥ para el caso de gzapatas cuadradas,

En el caso de vargas mayoreg gd recurrird a cimentaciones profun
das & base de pilares o pilotes.

Se recomienda completar la investigmoibn en todas las obras de -
oimentacidn y soanprobar los asientos.

Z0MA €

Comprende dos zonas. Una al Oeste de la zona A y del Polfgono y
otra al Este do la gona D,al Esie de la parte central del Paligono, Esti =
gonstitulda principalmente por materiales arcillosos y arcillo-limosos, con
algo de arcillas arenosas en la zona primeramente degserita al Oeste de la =
gona A,

La compacidad de los estratos esoila de msdiz a bajae

En cuanto a resistencia y rrofundidad de cimentaciones superfie
ciales se fijan los valores miximos de cargas T =1,0-1,5 Kg/cma pars h>
1,0 ms y para el casc da papatas guadradace

"B el caso de cargas mayores de recurrind a oimentaciones profun
das & basé de pllares o pillotes.

' 86 recomienda vompletar la investigacién en todas las obras de =
eimentacién y comprobar los asientos. -

ZONA D
Comprende la mayor parte de la gona Sur del Polfgono. Predominan
los materiales arcillosos y areno=limosog © arcillosos. Se trata de la zona

ée mayor mpacid,ad-
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En ocuanto a resistencia y profundidad de cimentaciones superfie
clales se fijan vaelores miximos de cargas de T e 1,5=1,75 Kg/cm2 para h
1,0me y 0= 2,0 Kg/om2 para h7 35 me ¥y para ol £aso do zapatas cuadradade

‘ Se recamienda completar la investigaciém para casos concretos de
cimentapibn y tener en cuenta los asientos miximos admisiblese

Z0NA R
Comprende tres pequefias gonas an los bordes de la zona anteriorw

(o) »

Predominan la arcills 1limosa was § menos arenosa y su compaciee
dad es inferior a la de la goria Dy

En cuanto a resistencia y profmxdidad de cimentaciones superfip-
eiales se fijan los valores miximos de oargaa age 0,75 Kg/cm pa:::a h21,0m
¥y o= 1,25 Kg/cm para hz 4,0 m.

4.5« Compresibilidad y previsién de ssientos

Por la gran variedad e irregular distribucién de los niveles -

Aplésticos, existentes en todo el Ambite, el cilculo de asientos presenta e

grandes dispersionese

A ‘ A titulo ordentativo, haremos wna descripeién de los mismos, oir
ounscribiéndonos a lag gonas geotécnicas antep delimitadas, tal y como se =

indica en las sigulentes fichag geotSonicas n® 4.6.1s 81 4.6.5,

Con los datos que sg adjunta tanto de Laboratorie como en las fieew

chas geotéonicas, es decir los valores de Cc y ec se calculardn en cada cam

50 los asientos teniendo en cuenta la profundidad, magnitud, distribucién y
superficie de lag cargase

ZONA A
Considerando las cargas citadas en el apartado anterior gomo sobrew

cargas (Ap) podemos estimar los asientos medios de la gona ocomprendidos en

tre 5 y 13 oms, para el oaso de zapatas cuadradas de 1,5~2,0 m. de lado,
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ZONA B

Considerando las cargas citadas en el apartado anterior eomo sobrecar
gas (A1) podemos estimar loe asientos medios de la gonma comprendidos cnire =
8 v 16 om, para el caso de zapatas cuadradas de 1,5-2,0 m. de lado,

Esta zona es 1s que presenta una compreslibilidad mayor y deben reconm
slderarse los asientem para cada caso en particulare

Z0NA C

Considerando las cargas eitadas en el apartado anterior oomo sobrecax
gas (4 p) podemos estimar los aslentos medios de la zona comprendidom entre =
6 y 12 em, para el caso de gapatas cuadradas de 1,5-2,00 m. de lado.

ZONA D

Considerando las cargas eitadas en el apartado anterior oomo sobrecar
gas (A p) podemos estimar los asientos medios do la gzona comprendidos entrs =
T a 17 em, para el caso de zapatas cuadradas de 1,5-2,0 m, de lado.

Esta gona es la de caracter{sticas geotéonicas mejores en cuanto a e
sistencia, no obstante los coeficientes edométricos encontrados tienen valome
ves similares a los de las restantes zonas, En cada caso de cimentacién deben
ocomprobarse dichos coeficientes que pueden ser supsriores a los medios indica
dos,

ZONA ’E

Considerande las cargas citadas em el apartado anterior como sobrecap
228 (A p) podemos estimar los asientos medios de la gona comprendidos entre =
5 a 10 cm, para el caso de zapatas euadradas de 1,5~2,0 m, de lado.

Los asientos sefialados son inferiores & los de 1a zona D por las razg
nes apuntadag anteriormente y debido & cargas de resistencia inferioress
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HIDROLOGIA
En esta zona se ha detectzdo el nivel acuifero a profundidad superior
a ]5 Te
i Salvo excaveciones muy rrofundas las cguas freiticas no wfectan a les
‘cimentncicnes.
; Las capas superficiales son impermeacbles y irecipituciones torrenciae
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CARACTERISTICAS GEOTECNICAS
En cuanto a resistencia y profundidades de cimeataciones superficiales .
P ,se fijan los valores miximos de sargas O= 1,0~1,5 Kg/em® para h3 1,0 mey y de
§’ . @= 1,5 Ke/cn® para h22,5 m. y 'para el caso de zapatas cuadradase

, o obstante deberd tenerse en cuenta de que para zapatas cuadradas de
2x2 n, los asientos totales pueden ser determinantes ya que pueden alcanzar |
‘volores de 5 a 13 cm. As{ puss debe do calculzrce el asiento para cada tipom=
de carga y distribucidn con ayuda de los datos del ensayo edométricoOe

OBSERVACIONES

Para el caso de un proyvecto de urbani o T
mendaciones cseonorales del conjunto el estudio. Do cbzionte, para un proyccto
‘de construccidn de cierta importancia debe ampliarse la explorzeidn en cade
gérea de proyecto dada la keterogeneidad del subsuelo en su conjunios
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constituyen Jdepdsltos marsincles del RiIo Segura y sus trituicrios.

En la nmona Norte avarecen las arcillas arcnosag con una gran poilencia |
desde la guprerficle. Solanmente en la parie ceniral se encuentran algunog iy
tratos de arcilla con gravilla.

In genercl con materiales poco compacios.

HIDROLOG!A
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CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

les se fljun los valores miximos de cargas = 0,5-0,75 /cn para hz 1,, m
¥ pvara ol caso de zapatas cuadradas. ;

i

de cargos mayores debe recurrirse a cimentaciones profune

¥n el caso &
ares 0 pilotese

das mediante pii

Tor oira narte deberd tenerce en cuenta gue para zapatas cuadrs
2 x 2 my log asientos totales pueden cer determinanies y gue pueden alenniza i
valores de 8 a 16cm. Asi ruec debe calcularse el asiento para cada tipo de =
carga y distribucidn con gyuda del ensayo edométiricos
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En esta zona debe zeguirse esta recomendzciln con o o atenciin o'a
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5 En general son materiales de compacidad medla a bajae

H{DROLOGIA

_ I"'

Fn esta zona el nivel freitico estd situado a profundidades superiores
a los 12,0 m,

i Salvo excavaciones muy profund_s las aruas fredticas no afectarfn lags
cimentacioness.

.

Las capus su e“ficiales gon impermeables y precipitacicrea torrenciales
pueden prezeniar problemas de drenzje
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CARACTERISTICAS GEOTECNICAS
% En czznto g resistencia y profundidades de clrenauciénes superiiclales
 se fijan los valores méximgs de cargas O = 1,0-1,5 Kg/om® para h21,0 m. y po=
| ra el caso de zapaias cuzdradas.

En el czco de carges mayores debe recurrirse a cimentaciones prcfundas
mediante pilares o rilotes.

Por otra varte deberia tencrse en cuenta que parz sapates cuadradzs de
| 2 x 2 my leo asientos totales pueden ser delerminantes y que pueden zlcanzar
i valores de 6 al2 om jgf pueg debe calcularse el asiento para cada tipo de care
s y distribucidn con ayuiz del ensayo edcnéirTicos

OBSERVACICNES
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GEOLOGIA

Predominan los materiales arcillosos y areno-limosos 0 arcillosose
! Su origen es el mimmo de las gonas anteriores.

Se trata de la zona geotécnica de mayor compaeidad en gus estratoge

HIDROLOGIA

En esta zona el nivel fredtico esté situade a profundidades superiores
a. los 12,0 m,

Salve excavaciones muy profundas las aguas fredticas no afestarin a
las cimentaciones.

las capas superficiales son impermeables y preoipitaciones torrenciales
pueden presentar problemas de drenajee

CARACTERISTICAS GEOTECNICAS
En cuanto a resistemia ¥y proﬁmdldades de oimentgciones superficiales

se £ijan los vilores niximos de cargas s 1,5-1,75 Kg/om® para h > 1,0 #e ¥
T = 2,0 Kg/em® para bz 3,5 me ¥y para el caso de gapatas cuadradas.

. No obstante deberi tenerse enmmenta de que pers zapatas cuadradas de
2 x 2 my los asientos totales pueden ser determinantes ya que pueden alcanzar
valores de7 al7cm. Asi pues debe de calcilarse el asiento para cada tipo de
carga y distribucién con ayuda de los datos del ensayo edométrico.

e e e e e e e it s s

OBSERVACIONES
Para el caso de un proyecto de urbanizacidn pueden seguirse las recow

{de construccidn de clerta importancia debe ampliarse la exploracmn en cada
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| GEOLOGIA

i Predomiim la arcilla limosa mas o menos arenosaze En algunos puntos
! aparecen requeliog estratos con algo de gravilla,

Su origen es el nismo de las zonas anteriores.

4 Se traia de unas pequefias zonas al borde de la zona anterior (D) ae
s compacidad inferior.

HIDROLOGIA

’  En esta zona el nivel frefitico estd situade a profundidades superio=
. res a 10s 12,C me

Salvo excavaciones muy profundas las aguss frefticas no afectardn a lag
las cimentacioness

Las capas superficiales son impermeables y precipitaciones torrencia—
les pueden preseniar problemas de drenaje.

CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

En cuanto a resistencia y profundidades de cimentac‘éones supez'-fi-;
olales se fijan }Jos valorey miximos de cargas @ =0,75 Kg/cn“ para h 2 1,0 m,
¥y 0= 1,25 Kz/en” para h2> 4,0 m, y para el caso de gapatas cuadradas.

En el caso de cargas mayores debe recurrirse a cimentaciones profune
das mediante pilares & pilotes, :

Por otra parte dcberi tenerse enwenta que para zapatzs cuadradas de
2 x 2 my los asientos totales pueden ser determinantes y que pueden alecanzar
valores de5 a 10om. Asf pues debe calcularse el asiento para cada tivo de
‘oarga y distribucién con ayuda del ensayo edométricos

; OBSERVACIONES

: Para el caso de un proyecto de urbanizacidn pueden seouirse las recom
l mendaciones generales del coenjuntodel estudios No obstante,para un rroyecto—
de construccidn de cierta importzncia debe anpliarse la explorzcidn en cada
&rea de proyecto dada la heierogeneidad del subsuelo en su conjuntos
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. MINISTERIO DE INDUSTRIA

DIRECCION. GENERAL' DE MINAS
HSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARIA

DENOMINACION Polfrono de MurciaTRABAIO

_ DEPARTAMENIO DE GEOTECHIA |

LABORATORIO

CLENTE Ministerio de Viviend:

COMPRESION  SIMPLE

N.! labo|  Profundidad Dimensiones Densidad g.‘_g' Carga |Resistenct %g
Sondeo m::,;: ° U:\,‘. ¢ @ cm.  Alt. cm. Hum’:dad e:esiaa E:—s e: I?g. m’;;;:‘;‘: §§
. ’ Rc ) Cal
‘ o
' 1 A
20 |13 |3,00-3,45 |5,8 | 11,0 30,59 |1,420 |10 | 14,2 [0,537 |\ |
i
21 |139 |3,00-3,45 |5,7 | 11,0 25,08 1,567 |10 | 30,0 |1,176 Q }) 'f
| ) s B
. . . : X/’?\I-
21 © | 142 | 12,0-12,45 | 5,6 | 11,2 | 20,14 1,760 |10 | 16,5 {0,670 o
|
N fl
23 116 | 6,00-6,45 | 5,6 | 11,2 | 22,81 |1,700 |10 | 34,0 |1,381 |] A
24 | 56 | 3,00-3,40 |5,7 | 11,4 | 27,67 [1,510 |10 | 5 0,196 /Xfl
e
25 66 3,00-3,40 | 5,7 | 11,4 | 23,84 |1,620 |10 | 78 3,098 |}
26 40 3,00-3,40 5,6 | 11,3 | 32,55 {1,429 |10 | 5,5 |[0,223 {|_ |
21 105 3,00-3,40 | 4,1 8,2 | 15,02 {1,881 8 |169,0 |12,812| L——
32 | 88 |1,60-2,00 |5,7 | 13,2 22,9 1,569 | 5| 39,0 1,529
| 8 |3,00-3,40 |5,7 | 11,2 23,901,592 |10 | 29,0 1,137
o Mod.’lc-«‘lE'C-Tel. 255 0477
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MINISTERIO DE INDUSTRIA

D. G. DE MINAS Y COMBUSTIBLES

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

TRABAJO N.° 5/69

DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

LABORATORIO

DENOMINACION Poligono de Murcia CLENTE Ministerio de la Vivienda

Med. 26 JEC-T. 255 04 77

SONDEO | MUESTRA | PROFUNDIDAD HMITES DE ATTERBERG GRANULOMETRIA - TUMEDAD | DENSID. Po DE | “SION. | MATERIA | (EaCin b | PRESENCIA | SARBO- | cuasimica.
Na No (m) Limite Limite Indice °l, que pasa tamiz n® Al}j“' APARENTE | PARTICULAS| - SIMPLE  |ORGANICA|  ARENA SULFATOS CALCICO US LS,
Liquido Plastico Plastico 4 10 40 200 ' ° °
18 122 3,00~3,40 ~ o 9,65 .| 1,912 2,763
18 123 4,004,60 36,8 16,1 20,7 -
18 124 9500940 9 | e
19 24 1,50-1,90 e e 20,27 1.1,998 | . . .
15 2 3,00-3,40 40,4 17,7 f 22,7 2,80 | 1,907 | 2767 | {4
19 26 6,00-6,40 43,0 17,8 2592 e . AT I
19 27 9500-9,40 L 24,24 | 2,069 | 2,733 .| . | ..
13 28 12,00-12,60 ~ , ST 7 A ISR (R U RN S N
20 134 1,952,455 100 100 99,99 97,73 | . AU NN (N USRI I N
20 135 3500-3,45 o 0,537 | 1
20 136 4,00~4,60 45,0 1744 2755
20 137 _ 9900~9,45 26,3 15,0 11,3
21 | 139 3,00-3,45 o 115 1S I N A R .
21 | 140 4,00-4,60 52,0 = 20,3 31,7
21 | 11 9,00-9,45 52,3 18,8 33,5 22,29 I R
21 142 12,00~12,45 _ o - 10,670 ,
22 34 1,50~1,90 26,6 18,2 844 ) 15,34 | 1,844 2,761 04395 Positivd 49,20
22 35 1,90-2,50 o 100 ' 100 99,55 79,89 , |
22 13 3,00-3,40 27,2 18,0 9,2 20,62 | 1,739 2,762
2 |37 6,4 00=6,40 23,73 | 1,890
22 38 9400-9,40 . 2391 | 1,938 | ¢ bty
23 115 4,00-4,60 29,3 13,7 15,6
23 116 6,4 00=6,,45 ‘ 1,381
23 117 9,00=9,45 44,9 18,6 26,3 22432
24 55 1,60-2,00 46,0 18,4 27,6 2,93 | 1,776 ,
24 |56 3500-3,40 49,9 40,9 90 100 100 99,99 96,80 33,92 | 1,928 | 2,753 | 0,196 ML~0L
24 57 6,00-6, 40 , 20,04 | 1,975 2,765
24 58 10,00-10,60 2955 15,1 14,4 . S
35 65 1,50-1,90 . 24949 1,898 . .
s €6 ©3,00-3,40 52,0 18,8 33,2 24,07 | 2,007 | 2,791 3,098
> 61 | 6,00-6,40 22,71

1,399




MINISTERIO DE INDUSTRIA

D. G. DE MINAS Y COMBUSTIBLES

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
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DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

LABORATORIO

DENOMINACION Poligono de Murcia CLIENTE Ministerio de la Vivienda

nMod. 26 JEC-T. 2550477

SONDEO | MUESTRA | PROFUNDIDAD HMITES DE ATTERBERG GRANULOMETRIA HUMEDAD | pengip. Po DE | CUDMT | MATERIA | |Fia DE | PRESENCIA | SARPE™ | CLASIFICA-
Na No (m) Limite Limite Indice “lo que pasa tamiz n.° NAU‘/UM APARENTE | PARTICULAS|  SIMPLE | ORGANICA|  ARENA surGos | calcico | QN
tiquido Plastico  Plastico 4 10 40 200 ° g/em fo /o
25 68 9,00=9,40 48,7 1745 31,2 106 100 99,96 98,55 19,88 CL
26 39 1,50=1,90 40,5 17,8 22,7 100 100 99,90 94,19 20,3-5 1,973 cL
26 40 3,00~3,40 31,83 | 1,99 2,768 0,223
26 41 6,00~6,40 47,3 17,2 30,1 29,90 | 1,89 2,781
26 42 9,00~9,40 40,6 16,9 23,7 | 19,15 |
26 43 12,00-12,60 , ‘ 100 100 99,74 T4,64 ' »
27 105 3,00-3,40 40,7 16,6 24,1 | 12,812
27 106 6,006,440 L 18,33
27 107 6,40-7,00 100 100 99,89 81,35 B
28 | o1 4,00m4,60 100 100 99,99 98,18 |
28 6,00-6,40 O 0 0 2,017 2,807
28 99 | 9,009,40 47,0 18,4 28, R
29 44 1,60~1,90 12,27 | 1,848 | , 0,615 Positivo] 52,00
29 45 3,00-3,40 46,5 19,6 26,9 17,63 | 2,043 | 2,729 B
29 46 6,00-6,40
29 A7 9900-9,40 45,00 18,03 26,97 v |
29 48 12,00=12,60 15,62 | 2,165
30 4 1y50=1430 ; 21450 | 1,964 | ,
30 5 3,00-3,40 26,3 14,2 12,1 | - 18,30 2,095 | 2,731
30 6 8,00=8,60 | 100 100 99,93 51,52 !
30 7 9,00-9,40 21,0 1545 1,5 15,88 b
31 92 3,00-3,4C 38,2 14,8 2,4 | o
31 93 9,00-9,40 4247 17,1 2546 100 100 99,97 96,68 24,19 . , , CL
32 88 1,60-2,00 | , 26,43 | 2,007 | 2,807 | 1,529
32 89 3,003,40 50,2 20,4 29,8
32 90 6,00=6,40 39,2 16,9 2244
3 91 9,00-9,40 44,5 18,2 26,3 (5 1 .
33 1 1,50-1,90 23,3 16,1 1,2 10C 100 90,33 62,98 1,947 CL
33 2 3400=3,30 | 17,63 | 2,100 | 2,723
3|3 4,00-4,60 20,0 15,0 50 4
34 84 2,00=2,60 4344 18,2 2542
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D. G. DE MINAS Y COMBUSTIBLES

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

TRABAJO N.° 5/69

DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

LABORATORIO

DENOMINACION Poligono de Murcia CLIENTE Ministerio de la Vivienda

nMod. 26 JEC-T. 2550477

SONDEO | MUESTRA | PROFUNDIDAD HMITES DE ATTERBERG GRANULOMETRIA HUMEDAD | pengip. Po DE | CUDMT | MATERIA | |Fia DE | PRESENCIA | SARPE™ | CLASIFICA-
Na No (m) Limite Limite Indice “lo que pasa tamiz n.° NAU‘/UM APARENTE | PARTICULAS|  SIMPLE | ORGANICA|  ARENA surGos | calcico | QN
tiquido Plastico  Plastico 4 10 40 200 ° g/em fo /o
25 68 9,00=9,40 48,7 1745 31,2 106 100 99,96 98,55 19,88 CL
26 39 1,50=1,90 40,5 17,8 22,7 100 100 99,90 94,19 20,3-5 1,973 cL
26 40 3,00~3,40 31,83 | 1,99 2,768 0,223
26 41 6,00~6,40 47,3 17,2 30,1 29,90 | 1,89 2,781
26 42 9,00~9,40 40,6 16,9 23,7 | 19,15 |
26 43 12,00-12,60 , ‘ 100 100 99,74 T4,64 ' »
27 105 3,00-3,40 40,7 16,6 24,1 | 12,812
27 106 6,006,440 L 18,33
27 107 6,40-7,00 100 100 99,89 81,35 B
28 | o1 4,00m4,60 100 100 99,99 98,18 |
28 6,00-6,40 O 0 0 2,017 2,807
28 99 | 9,009,40 47,0 18,4 28, R
29 44 1,60~1,90 12,27 | 1,848 | , 0,615 Positivo] 52,00
29 45 3,00-3,40 46,5 19,6 26,9 17,63 | 2,043 | 2,729 B
29 46 6,00-6,40
29 A7 9900-9,40 45,00 18,03 26,97 v |
29 48 12,00=12,60 15,62 | 2,165
30 4 1y50=1430 ; 21450 | 1,964 | ,
30 5 3,00-3,40 26,3 14,2 12,1 | - 18,30 2,095 | 2,731
30 6 8,00=8,60 | 100 100 99,93 51,52 !
30 7 9,00-9,40 21,0 1545 1,5 15,88 b
31 92 3,00-3,4C 38,2 14,8 2,4 | o
31 93 9,00-9,40 4247 17,1 2546 100 100 99,97 96,68 24,19 . , , CL
32 88 1,60-2,00 | , 26,43 | 2,007 | 2,807 | 1,529
32 89 3,003,40 50,2 20,4 29,8
32 90 6,00=6,40 39,2 16,9 2244
3 91 9,00-9,40 44,5 18,2 26,3 (5 1 .
33 1 1,50-1,90 23,3 16,1 1,2 10C 100 90,33 62,98 1,947 CL
33 2 3400=3,30 | 17,63 | 2,100 | 2,723
3|3 4,00-4,60 20,0 15,0 50 4
34 84 2,00=2,60 4344 18,2 2542




)

MINISTERIO DE INDUSTRIA

D. G. DE MINAS Y COMBUSTIBLES

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

TRABAJO N.° 5/69

DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

LABORATORIO

DENOMINACION Poligono de Murcia CLENTE Ministerio de la Vivienda

Med. 26 JEC-T. 255 04 77

SONDEO | MUESTRA | PROFUNDIDAD HMITES DE ATTERBERG GRANULOMETRIA - TUMEDAD | DENSID. Po DE | “SION. | MATERIA | (EaCin b | PRESENCIA | SARBO- | cuasimica.
Na No (m) Limite Limite Indice °l, que pasa tamiz n® Al}j“' APARENTE | PARTICULAS| - SIMPLE  |ORGANICA|  ARENA SULFATOS CALCICO US LS,
Liquido Plastico Plastico 4 10 40 200 ' ° °
18 122 3,00~3,40 ~ o 9,65 .| 1,912 2,763
18 123 4,004,60 36,8 16,1 20,7 -
18 124 9500940 9 | e
19 24 1,50-1,90 e e 20,27 1.1,998 | . . .
15 2 3,00-3,40 40,4 17,7 f 22,7 2,80 | 1,907 | 2767 | {4
19 26 6,00-6,40 43,0 17,8 2592 e . AT I
19 27 9500-9,40 L 24,24 | 2,069 | 2,733 .| . | ..
13 28 12,00-12,60 ~ , ST 7 A ISR (R U RN S N
20 134 1,952,455 100 100 99,99 97,73 | . AU NN (N USRI I N
20 135 3500-3,45 o 0,537 | 1
20 136 4,00~4,60 45,0 1744 2755
20 137 _ 9900~9,45 26,3 15,0 11,3
21 | 139 3,00-3,45 o 115 1S I N A R .
21 | 140 4,00-4,60 52,0 = 20,3 31,7
21 | 11 9,00-9,45 52,3 18,8 33,5 22,29 I R
21 142 12,00~12,45 _ o - 10,670 ,
22 34 1,50~1,90 26,6 18,2 844 ) 15,34 | 1,844 2,761 04395 Positivd 49,20
22 35 1,90-2,50 o 100 ' 100 99,55 79,89 , |
22 13 3,00-3,40 27,2 18,0 9,2 20,62 | 1,739 2,762
2 |37 6,4 00=6,40 23,73 | 1,890
22 38 9400-9,40 . 2391 | 1,938 | ¢ bty
23 115 4,00-4,60 29,3 13,7 15,6
23 116 6,4 00=6,,45 ‘ 1,381
23 117 9,00=9,45 44,9 18,6 26,3 22432
24 55 1,60-2,00 46,0 18,4 27,6 2,93 | 1,776 ,
24 |56 3500-3,40 49,9 40,9 90 100 100 99,99 96,80 33,92 | 1,928 | 2,753 | 0,196 ML~0L
24 57 6,00-6, 40 , 20,04 | 1,975 2,765
24 58 10,00-10,60 2955 15,1 14,4 . S
35 65 1,50-1,90 . 24949 1,898 . .
s €6 ©3,00-3,40 52,0 18,8 33,2 24,07 | 2,007 | 2,791 3,098
> 61 | 6,00-6,40 22,71

1,399
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5/69

Cliente .8, Viviends.

Trabajo N.°

MINISTERIO DE INDUSTRIA

DIRECCION GSNERALI_)_E MINAS Y COMBUSTIBLES ' LAEORATORIO
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARA

DEPARTAMENTO DE GEQTECNIA

DENOMINACION Murcia  SONDEO N.o 18 MUESTRA N.° 122 PROFUNDIDAD 3,00-3,40

indice de poros, e.

ENSAYO EDOMETRICO |
CURVA EDOMETRICA

Densidad seca inicial: 1,610 Humedad inicial: 18477 Peso especffico de las particulas: 2,763
Indice de poros inicial: 0,716 Humedad final: 24,30

Didmetro 45 mm, ' - Altura 12 mm,
0,720
. b |
\\ , i

0,700 4 \\

¢

N\,
0,680 N
0,660} : \

0640] \
Q. .
0,620 \\ \
|

0,600 ™ < \
2\ \
N \
0,580 , -
| | g
00,8 0,07 O, 0,15 O 0,3 [« % 0,7 1 1.3 2 3 -3 7 16 18

Presiones Kg./cm.?

Mod.E1-JEG

ettt
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5/69

Cliente .8, Viviends.

Trabajo N.°

MINISTERIO DE INDUSTRIA

DIRECCION GSNERALI_)_E MINAS Y COMBUSTIBLES ' LAEORATORIO
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARA

DEPARTAMENTO DE GEQTECNIA

DENOMINACION Murcia  SONDEO N.o 18 MUESTRA N.° 122 PROFUNDIDAD 3,00-3,40

indice de poros, e.

ENSAYO EDOMETRICO |
CURVA EDOMETRICA

Densidad seca inicial: 1,610 Humedad inicial: 18477 Peso especffico de las particulas: 2,763
Indice de poros inicial: 0,716 Humedad final: 24,30

Didmetro 45 mm, ' - Altura 12 mm,
0,720
. b |
\\ , i

0,700 4 \\

¢

N\,
0,680 N
0,660} : \

0640] \
Q. .
0,620 \\ \
|

0,600 ™ < \
2\ \
N \
0,580 , -
| | g
00,8 0,07 O, 0,15 O 0,3 [« % 0,7 1 1.3 2 3 -3 7 16 18

Presiones Kg./cm.?

Mod.E1-JEG

ettt



MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA
DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARA

LABORATORIO

DENOMINACION flurcia SONDEO N 19 MUESTRA N 25  PROFUNDIDAD 3,00-3,40

5/69

Cliente M, de la Vivienda Trobajo N.°

Indice de poros, e.

ENSAYO EDOMETRICO
CURVA EDOMETRICA

Densidad seca inicial: 1,567  Humedad inicial: 21,65  Peso especifico de las particulas: 2,767
Indice de poros inicial: 0,767  Humedad final: 21,65
Didmetro: 45 mm, Alturas 12 mm.

0,760 g
~~

0,740 ‘ N

0,720

0,700 \
0,680 ' ' \

0,660 ‘ _ \

0640}

™\
0,620 ~J

0,600 | : "\ ‘ \

0580 \

00,8 0,07 (2] 015 0.2 0,3 o8 0,7 | 1.5 2 3 B 7 10 13

Presiones Kg./cm.?

Mod. Et-JEC



MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA
DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARA

LABORATORIO

DENOMINACION flurcia SONDEO N 19 MUESTRA N 25  PROFUNDIDAD 3,00-3,40

5/69

Cliente M, de la Vivienda Trobajo N.°

Indice de poros, e.

ENSAYO EDOMETRICO
CURVA EDOMETRICA

Densidad seca inicial: 1,567  Humedad inicial: 21,65  Peso especifico de las particulas: 2,767
Indice de poros inicial: 0,767  Humedad final: 21,65
Didmetro: 45 mm, Alturas 12 mm.

0,760 g
~~

0,740 ‘ N

0,720

0,700 \
0,680 ' ' \

0,660 ‘ _ \

0640}

™\
0,620 ~J

0,600 | : "\ ‘ \

0580 \

00,8 0,07 (2] 015 0.2 0,3 o8 0,7 | 1.5 2 3 B 7 10 13

Presiones Kg./cm.?

Mod. Et-JEC
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5/69

Trabajo N.°

M. . Vivienda

Cliente ...

MINISTERIO DE INDUSTRIA

DEPARTAMENTO DE GEQOTECNIA

DIRECCION GENERAL DE MINAS Y- COMBUSTIBLES

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARA

LABORATORIO

DENOMINACION fMurcifa SONDEO N 19 MUESTRA N.° 27 PROFUNDIDAD 9,00 9,40

Indice de poros, e.

ENSAYO EDOMETRICO

Densidad seca inicial: 1,742
Indice de poros inicial: 8,568
‘Didmetras 45 mm,

CURVA EDOMETRICA

Humedad inicial: 18,76  Peso especifico de las particulas: 2, 733
Humedad final: 19,38

Altura 12 mm.

0560 ?
d
N
0,540
0,520 N
\
. \\
0,500 2\
0,480 \\
[¢
\\‘\ \\
T~ | ||] N
0,460 < \
|
A
0,440
00,8 0,07 0,1 .08 O 0,3 0,8 0,7 s .8 2 3 »5 7 “IO 138

Presi0nés Kg./cm2

Mod.E1-JEC
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5/69

Trabajo N.°

M. . Vivienda

Cliente ...

MINISTERIO DE INDUSTRIA

DEPARTAMENTO DE GEQOTECNIA

DIRECCION GENERAL DE MINAS Y- COMBUSTIBLES

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARA

LABORATORIO

DENOMINACION fMurcifa SONDEO N 19 MUESTRA N.° 27 PROFUNDIDAD 9,00 9,40

Indice de poros, e.

ENSAYO EDOMETRICO

Densidad seca inicial: 1,742
Indice de poros inicial: 8,568
‘Didmetras 45 mm,

CURVA EDOMETRICA

Humedad inicial: 18,76  Peso especifico de las particulas: 2, 733
Humedad final: 19,38

Altura 12 mm.

0560 ?
d
N
0,540
0,520 N
\
. \\
0,500 2\
0,480 \\
[¢
\\‘\ \\
T~ | ||] N
0,460 < \
|
A
0,440
00,8 0,07 0,1 .08 O 0,3 0,8 0,7 s .8 2 3 »5 7 “IO 138

Presi0nés Kg./cm2

Mod.E1-JEC



-

—

Clients .M. de la Vivlienda Trobojo N.°

MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPARA

LABORATORI1O

DENOMINACION furcia SONDEO N.° 22 MUESTRA N.¢ 34 PROFUNDIDAD 1,50-1,90

5/69

Indice de poros, e.

"7 ENSAYO EDOMETRICO

CURVA EDOMETRICA

Densidad seca inicial: 1,588  Humedad inicial: 16,09 = Peso especifico de las particulas: 2,761
Indice de poros inicial: 0,739 Humedad final: 21,70

Didmetro: 45 mm, Alturat 12 mm,
0,730 &
L] r\\
\\
0710 \\c\
N
N

0,690 \

0,670} \
0650 \
0630 1 \

0,610 N
\\
0,590 | \
\~0‘.-\ A
~l |\
0570 | ,
0550

008 007 O3 0I5 02 0,3 s 07 % 18 2 3 s 7 10 15

Presiones Kg./cm.2

Mod. Et-JEC



MINISTERIO DE INDUSTRIA . DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA
DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERG DE ESPARA

LABORATORIO

DENOMINACION Murcia SONDEO N° 22  MUESTRA N° 36 PROFUNDIDAD 3,00-3,40

5/69

Clients .M. de la Vivienda Trghojo N.°

Indice de poros, e.

ENSAYO EDOMETRICO
CURVA EDOMETRICA

Densidad seca inicial: 1,461 Humedad inicial: 19,03 Peso especifico de las particulas: 24762
Indice de poros inicial: 0,892 Humedad final: 22,98

Didmetrot 45 mm, Altura: 12 mm,
0,870 -

\\
0,830 : 'l\

0,790 \

0750 \
0,710 _ \
0670 \

0,630 O '
\\
i \
' D]
\
L\.\(L*
0,590 }—
. 00,8 0,07 [+ ] ‘ 0,98 0,2 0,3 0,8 0,7 1 1.8 2 b VU 7 10 18

Presiones Kg./cm.2

Mod.E1-JEC

T



MINISTERIO DE INDUSTRIA
DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARA

ODEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

LABORATORIO

DENOMINACION Murcia SONDEO N.* 24 MUESTRA N.°* 56 PROFUNDIDAD 3,00-3,40

5/69

Cliente .M. de la Vivienda Trobajo N.°

Indice de poros, e.

0,710 \

ENSAYO EDOMETRICO
CURVA EDOMETRICA

[
Densidad seca inicial: 19539  Humedad inicial: 25,25 Peso especifico de las particulas: 2,753
Indice de poros inicial: 0,791  Humedad final: 20,14

Didmetros 45 mm, ~ Alturar 12 mm,
0,790
\\
0,750 ™
1N

0670

0,630 _ \\\\
0,590 \\

0550

0,510

‘00,8 0,07 0,1 043 0.2 0,3 0,8 0,7 1 1,8 2 3 8 7 10 13

Presiones Kg./cm.?

Mod. E1-JEC




A

[

M. de la Vivienda Traboi§ N.°

5/69

Cliente

MINISTERIO DE INDUSTRIA f'DEHRHM“TO DE GEOTECNIA

DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARA

LABORATORIO

DENOMINACION Murcia SONDEO N° 24 MUESTRA N.° 57  PROFUNDIDAD G,0-6,40

Indice de poros, e.

- Didmetros 45 mm, Alturas 12 mm,

ENSAYO EDOMETRICO
CURVA EDOMETRICA

Densidad seca inicial: 1,662 Humedad inicial: 18,85 Peso especifico de las particulas: 2,765
Indice de poros inicial: 0,664 Humedad final: 20,11

0,660

&>

0,640

0,620 : - N

\.\
0,600 .

N
\\
0,580 ~Z
N
oL ,‘\\

0,560 | | I N

\k‘ \

N
0,540
. 008 007 O3 015 02 0,3 os o077 t s 2 s . B 7 10 .w

Presiones Kg./cm.t

. Mod. Et~JEC



Cliente .M. Vivienda

MINISTERIO DE INDUSTRIA - DEPARTAMENTO DE GEOTECHIA
- DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTISLES
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARA

LABORATORIO

DENOMINACION Murcia  SONDEO N.° 25 MUESTRA-N.*66 PROFUNDIDAD 3,00 3,40

5/69

Trabajo N.*

Indice de poros, e.

0,640 ‘ \\

6,580’}

ENSAYO EDOMETRICO
CURVA EDOMETRICA

Densidad seca inicial: 1,638  Humedad inicial: 23,44  Peso especifico de las particulas: 2,791
Indice de poros inicial: 0,704 ~ Humedad final: 24,72

Didmetros 45 mm, .~ Altura: 12 mm, i
0,700 -
B
TN
0,680

0,660

0,620 | ‘ ' )\\
i N

0,600 N \

. _ NN

. 008 007 08. 015 O2 03 ° o8 07 1 18 2. 3 (] 7 10 1.1

Presiones Kg./cm?

Mod Ef-JEC



MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA
DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARA

LABORATORIO

DENOMINACION Murcia SONDEO N° 26 MUESTRA N.* 40 PROFUNDIDAD 3,00-3,40

5/69

Cliente ..M. _da la Vivienda T,ohgjo N.°

Indice de poros, e.

ENSAYO EDOMETRICO
CURVA EDOMETRICA

~ Densidad seca inicial: 1,510 Humedad inicial: 32,19 Peso especifico ds las particulas: 2,768
Indice de poros inicial: 0;834 Humedod final: 28,73

Didmetros 45 mm., . Alturat 12 mm.
0,840
GD"’"
0,800 b\,
N
. \\
N
0,760 \\
0,720 0\
~L_ X
0,680 : -~ \
! .‘(L‘!\\\ \
S \
0,640 <] A
D
0,8 0,07 0,1 0,18 0.8 0,3 0,8 0,7 | .8 2 3 8 7 10 13

Presiones Kg./cm*

Mod.E1-JEC



MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA
DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARA

LABORATORIO

DENOMINACION Murcia SONDEO N+ 26 MUESTRA N.°* 41 PROFUNDIDAD 6,00~6,40

5/69

Cliente .M. da la Vivienda Tigbajo N.°

Indice de poros, e.

ENSAYO EDOMETRICO
CURVA EDOMETRICA

Densidad seca inicial: 15434 Humedad inicial: 32426 Peso especifico de las particulas: 29781
Indice de poros inicial: 0,941 Humedad final: 29,33

- Didmetros 45 mm, Alturas 12 mm,
0930

( 4

P\\

N
0,890}
\\
0850 ‘ N
A
%,
| \

0,810 AN
0,77 . \\\

q
0,730} \\
| N | \

\\ ]
0,690 , _ T \\
\\\Q\ \A

o.ssq; 1 )

00,8 0,07 0,3 0,8 0.2 0,3 0,8 0,7 1 L3 2 3 ] 7 10 13

Presiones Kg./cm*

Mod E1~-JEC
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MINISTERIO DE INDUSTRIA . DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA
DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARA

"LABORATORIO

DENOMINACION Murcia SONDEO N.° 29 MUESTRA N.°45 PROFUNDIDAD 3,00 3,40

5/69

Trabajo N.°

. Mivieonda

Cliente

—

e
Indice de poros, e,

ENSAYO EDOMETRICO
CURVA EDOMETRICA

Densidad seca inicial: 1,689 = Humedad inicial: 20,96 = Peso especifico de las particulas: 24 729
Indice de poros inicial: 0,617  Humedad final: 22,20

Dlématzjos 45 mm., ~ Alturas 12 mm,
0,620
o
_——
0,610 \'\ep\
N
N

0,600

_ 1 \
0580 \ - » < \
0,570 | ‘\ . | \

0560 \

P
padi

0,550 ' A

RN AN

0,530 : D

©08 0,07 od 0,185 0.2 0.3 o8 0,7 ] .8 2 3 s 7 10 13

Presiones Kg./cm.2

Mod.E1-JEC




MINISTERIO DE INDUSTRIA  DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA
DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES
i INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

LABORATORIO

DENOMINACION flurcia SONDEO N. 30 MUESTRA N.° 5 PROFUNDIDAD 3,00 3,40

5/69

Trabajo N.°

Cliente ..M.. Vivienda

Indice de poros, e.

ENSAYO EDOMETRICO
CURVA EDOMETRICA

f

i

Densidad seca inicial: 74781  Humedad inicial: 17,68  Peso especifico de las particulas: 2,731
Indice de poros inicial: 0,534 Humedad final: 17,97

Didmetros 45 mm,  Altura 12mm,

0,530

0,510 : ™

0,490

0470] - | \
sl \

0430 ™ | N
¥ ]
SR \
~— \
X
0,410
|
00,5 007 OF OI5 02 03 08 07 1 8 27 .8 R R s

Presiones Kg./cm.2

Mod. E1=JEQ




froboio N.* .5/69

Cliente . _Viviendsa

MINISTERIO DE INDUSTRIA
DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES
- INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

LABORATORIO

DENOMINACION Murcia  SONDEO N.° 32 MUESTRA N.* 88 PROFUNDIDAD 1,60-2,00

Indice de poros, e.

\\
0,670 | \\ \
<
D
0,650
©0,8 0,07 O, 013 O 0,3 0,8 0,7 ' 1 1.8 2 3 8 k4 10 13

ENSAYO EDOMETRICO
CURVA EDOMETRICA

Densidad seca inicial: 1,592 Humedad inicial: 26,68 Peso especifico de las particulas: 2,807
Indice de poros inicial: 0,764 Humedad final: 27,01

. pidmetro 45 mm, ALtura 12 mm.
0,770
]
—
\q>\
0,750

ool LN HIINN

0,710 AN A\

_ \\ \
0,690

Presiones Kg./cm.?

Mod.E1~JEC
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5/69

Trabojo N.°

MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA
DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARA

LABORATORIO

DENOMINACION flurcia SONDEO N° 33 MUESTRA N.o 2 PROFUNDIDAD 3'80-3'30

Cliente M, Vivienda.....

Indice de poros, e.

ENSAYO EDOMETRICO
CURVA EDOMETRICA

Densidad seca inicial: 1,814 Humedad inicial: 15.82  Peso especifico de las particulas: 2,723
Indice de poros inicial: 0,501  Humedad final: 12,94

Difmetros 45 mm, ; Alturas 12 mm,
0,470 x\

0,450 N

0,430

0,410 » L N

0,390 \\

\v\\\ ) v
T
0,370
0,350
00,85 0,07 O, 018 0,2 0,3 o8 07 1§ 1.5 2 3 5 7 10 18

Presiones Kg./cm.*

Mod. E1-JEC
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MINISTERIO DE INDUSTRIA
DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES
INSTITUTO 6EOLOGICO Y MINERO DE ESPARA

" 'DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

LABORATORIO

DENOMINACION flurcia  SONDEO N« 34  MUESTRA N.° 85 PROFUNDIDAD 3,00-3,40

Indice de poros, e.

0,650} | \

ENSAYO EDOMETRICO
CURVA EDOMETRICA

Densidad seca inicial: 1,624  Humedad inicial: 23,58 - Peso especifico de las particulas: 2,773
Indice de poros inicial: 9,709  Humedad final: 23,26

" Didmetro 45 mm, . Altura 12 mm, L
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Cliente M. _de 1a Vivienda 71obgjo N.°
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MINISTERIO DE INDUSTRIA
DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARA

DENOMINACION Murcia  sonDeO Ne° 19 MUESTRA N 27

- DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

LABORATORIO

PROFUNDIDAD 9,00-,9,40 m,

4
APARATO DE
ta CASAGRANDE
. 7] -
Tiempos de rotura 3 ENSAYO:
a
Punto 1-2 h.14" 3 Con-fiiuestra inalterada
Punto 1l- 4 h,22¢ g, }y consolidacién previa.
© ¢ i | :
z ;
Punto lli - 42! : .
]
]
Punto IV - H 1
z +
v / , Dens. seca -
0’ .. T —
. - T
TENSIONES NORMALES KG.JoMA - - .
I 11 111 *
Humefad inicipl [22,89 p2,81 28,89
Humetiad final 18,75 118,66 22,94
i
8
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1700 9 | ol
5 4 ,e*/
1500 5 f(//
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1100 2 /
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700
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100
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Cliente .M. da la Vivienda Trobojo N.*

5/69

MINISTERIO DE INDUSTRIA
DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARA

DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

LABORATORILIO

PROFUNDIDAD 6,00~6,40

DENOMINACION Murcia SONDEO N.° 29 MUESTRA N.° 46
" . . ,
APARATO DE
| “a CASAGRANDE
Tiempos de rotura § ENSAYO:
~ Punto 1- 1 h. 57 g Con muestra inalterada
Punto I1- 1 h.51¢ 2. y consolidacién previa.-
u S
z e
Punto Ili- 4 h,47" £ ¢ 4
g‘ 4] |
v- ~ 1
Punto IV § . L i
I I L Dens. seca -
©
o S N § A
TENSIONES NORMALES ycc.lcu.‘
I II 111
Humedad inicilal 20,84 - [R0,84 20,84
Humedad final 22,60  [21,46  [23,1P
3 |
X
z
]
]
<
46008 /‘_'&”
: Aol
4400 & A
. / vd
z
Z
4.200% o
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4000
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500 A il
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600 /
400 lﬁf
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Cliente B._de_la Vivienda Trabaojo N.°

5/69

MINISTERIO DE INDUSTRIA
DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARA

- DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

LABORATORIO

DENOMINACION Murcia  SONDEO N° 29 MUESTRA N 47 PROFUNDIDAD 9,00-9,40

-

A
APARATO DE
“ | CASAGRANDE -~
Tiempos de rotura ‘é ' ENS A*‘YO
] -
Punto |- 1 h,32¢ ;. Con-ffivestra inalterada
¢ L~V consolidacién previa.
Punto I1- 1 h,18¢ g,‘: — \ P
z N
Punto lll- 1 h,56¢ &
] /
Punto IV - 3
unto IV 5 . ! / t
-+ // Dens. seca -
O
'KCJCH-‘” i
1 11 111
Humedad inicial 0,03 20,08  [20,08
»llullodnd final 20, 76 20,49 24,1P
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Trabojo N.®

MINISTERIO DE INDUSTRIA
DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARA

b

DENOMINACION fMurcia SONDEO N.°30 - © MUESTRA N.*

DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

LABORATORIO

Clients

7 PROFUNDIDAD 9,0-8,4
' 3
APARATO DE
Ya CASAGRANDE
. o L
Tiempos de rotura 8 ENSAYO:
] o
Punto -1 h 35¢ ; VCon- muestra inalterada
Punto I- 1 h 20t g, q y consolidacién previa.
. o
b 4
Punto lll- 4 h 20¢
Punto IV - z = ?
v Dens. seca -
o ,
o v ‘ il i i
‘ TENSIONES NORMALES KG./CM.*
Humadad iriciefll
Humedad final
2.200
2.100 = /“\
3
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ANEJO K¢ 4, DATOS CLIMATICOS

De la publicacifn "Datos olim&ticos para carreteras" de la Direce
0idn General de Carretera hemos obtenido una serie de datos medios de preci =
pitacifn y temperaturs relativos al periodo 1931/1960, y tomados en el obsere
vatorio indicado, Dada la extensisn del periodo de observacién estos datos e
los cansideramos sufic:@antam’ente preoisoé deadé’nn punto de vista estad{stico.

Asfmismo hemos relacionado una serie de datos olimiticos para pro
granaciln de obres en forma de coeficiente de reducoién 8 aplicar & los dfase
de trabajo para obtener loo dfas trabajables yeales, megin el tipo y caracte
ristica de la obra.

~ Se han oatablocida loa aiguientes ooofzoientes que afectan & las=
distintas obrast

ocoaﬁ.ciente de redmci& por heladas
'lﬂ‘ No de dfas del mes m de t_garatura minima > de O %c

pe de dfas del mes m _ »
«Coaficients de reducciln por temperatura 1fnite de riegos y tratamientos sue
perficiales o por penetracién ' ’
_ z,,,- Ne de dfas del mea m en que la temperatum a las 9 horas es>10%C

nﬂda&iasdolmal

«Cosficients d4 reducoiln por temperatura 1faite de mezolas bituninosas

Z, e de dfas del mes en que la temgeratura & las 9 horas es) L
no de dia.s del mes m '

-coeﬁciento de reduccian por lluvia Hmite de trabajo
1 No de dfas del mes m con yrecipitaciGn(‘lO m
no de dfas del mes m -

=Coeficiente de reduccién por lluvia 1fnite de ‘trabajo
J(:‘a- No de dfas del mes m con precipitaciénd 1 mm
ne de dfas del mes m '

Para el cfloulc de estos coefiéienﬁs‘ 89 ha tomade la medig, 73 S
susl de cada nimero ds dfas en 10 afios de funcionsmiento de las estaciones de




-

20-‘

1a red seronfutica publicados por el Boletfn mensual Meteoroldgico.

Una vez caloulados estos coeficientes se determinan los coeficien
tes de reduccién cm sin més que tener en cuenta los diferentes factores que =
afectan a cada tipo de cbra. As{ tendremos el siguiente cuadro.

ruatorou qw afeo’cau a h ebu
1o 1o°n 5%
{ Hommigones hidriulicoes X { : Q .
Explanaciones | =z T oz |
Aridos X 1
Riegos y tratamientos ‘
superficiales o por » | ‘ - :
penstracién - D SEN A
L Mezclas bituminosas = X ‘ : X

El coeficlente de reducoiln de los dfas laborables relativos a ca,
ds tipo de obra serf,

Hormigones hidriuliaoa €y ® N’ Am
- Explanaciones LA _ém_"'__'i.'z m

Produccién de Sridos C.e lu‘

o L
Riegos y tratarientos
superficiales ¢ pop = !
Penetracién. 8. ® - »( "

Mezclas biturinoses c. o Zu - 4',..

‘Sefialaremos por d1timo que para el cdloulo de los dfas trabajaee
bles netos intemenen dos coeficientes de reducciln, el relativo a dfas fose
tivos y el de dfas de olimatologia adversa. El1 producto de estos coeficientes
nos darfa un resultado erréneo ya que los dfas festivos pueden ser también en
climatologia adversae

Consideremos que pa.ra un aes determinado, cf representa el coefie
¢liente 49 reducciin de dias festivos y Cq o1 oceficients de reducoilm olimate




3y

16gico, Entonces (1«0m) representa la probabilidad de que un dfs cualquiers e
del mes sea de ‘climatolog:‘.‘a adveras y ( 1=Cm) ct, 1a probabilidad de que un ==

dfa laborable sea de olimatologia adversa, Bl cceficiente de reduccién serée
por lo tanto : :
f ct -1-(1-&‘;)6‘.

#¥
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[‘ o [ ,,,,,,, r«.. — ( ! ', r_,. —— f S t._.ﬂ . rw..,.. . . r,,v.«...;. rm : »r.wh..‘..v,, r____ (\__.. r ,,,,,,,,
: FLLCTam SN0
T PDRATURA
» Tenperatura a 9 M. §
g
- - . e
Lxiremas Oscilacidn Volores mediog »50 C 3100 ¢ 9
‘ ' - g
| g 3
(4} n g Q
0N o ~i ] o4 S
= n 3 3 3 8 | 8 3
& g g 3 L © 2 0 g ] g 8
5 51 8 - A8l 5 g 3 o g
Baoro 26,4 ~1,7 | 28,1 | 1¢,0 16,5 | 11,5 | 6,5 24 77 10 33" 103
Fobrero 29,5 | =3,0 | 32,5 | 10,7 | 17,5 |12,2 | 6,8 25 89 12 42 183
Ilarzo 30,21 0,0 30,2 | 11,4 20,7 15,0 | 9,3 31 100 22 71 205
Abril 30,4 | 5,8 24,6 | 11,1 21,4 |15,9 | 10,3 30 - 100 23 93 251
llnyo 34,1 8y3 | 25,8 11,6 25T | 19,9 | 14,1 31 100 31 100 298
Junio 37,6 | 12,4 | 25,2 11,3 20,7 | 23,1 | 17,4 30 100 30 100 327
Julio 4C,4 1 17,1 | 23,3 11,6 31,9 | 26,1 | 20,3 31 100 31 160 367 -
Arost 41,1 | 16,0 | 25,1 11,4 343 | 2646 | 20,9 31 100 31 100 332
Septicnbre 37,6 | 13,4 | 24,4 11,1 | 30,0 | 24,5 | 18,9 30 (100 30 100 239
_Cetubre 32,7 | 756 | 25,1 | 10,0 | 27,2 |19,2 | 14,2 31 100 N 00 | 18 ]
| fovicvbre 20,8 | 3931 29,5 | 9,6 | 16,7 | 14,9 10,1 | 30 10c 23 16 114
Dicicmbre 25,1 C,3 | 24,8 9,6 17,1 | 12,3 Ty5 28 920 14 45 184
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LURCIA

REDUCCICIT
CADA 55

DE OBRAS

A ACLICAR A @ DE DIL3

T TOUnTIIM A 0 T AONTT
FOTive] D.’_».}i.l.hTLLQ C.;JA.JE:) Lad

"

lledin
LHEeULD

nual
Hormigones Explanaciones | Producciones Riegos y trg lcaclas bie
. I R . -y Y e A e e
o Hidroulico o Aridos tonlentes oy teminosto
1-1:,::3 .
ol
ER Wi
Toco C,805 0,305 &,02 Tyl Cyliy
Fobrero c,280 0,845 0,91 Cyn10 0,50
erno 0,522 C,5T4 C,55 C,l36 04t

ST
Abri

(3}

0,9

1,00

0,97

.-
L2Y0

0,97

0,92

1,00

0,38

Junio

0,98

0,95

1,00

0,92

Julio

1,00

0,99

1,00

0,99

[

Loosto

0,99

0,98

1,00

0,97

sepuienure

0,92

0,92

.

Celure Cy55 C,8C 1,20 UyS5 0y 5
Diciembre 0,912 0,865 0,94 0,440 0,792




