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ESTUDIO GEOTECNICO DE LOS TERR EN OS D EL

POL IGONO INDUSTRIAL DE MURCIA

1, EXPOSICION

lel, Antecedentes

C<xno consecuenoia, del oonsorcio de colaboración econ6mioa entro -

la Gerencia de Urbanizaoión del Ministerio de la Vivienda y el Instituto Geo-

lógico y YAnero de Espafiag el Departamento de Geoteonia del mencionado Insti~

tuto ha realizado el presento estudio geotécnico'do la zona denomínada Polle

no de Murcia.

El objeto del mismo, es el de dar a conocer las oaractoristicas -

geol¿gicas y mecánicas del suelo con vistas a las futuras cimentacioneng d~
tro del área mencionadap de obras de urbanizaci6n y edificios industriales.

Con este fin es han estudiado los siguientes datos geotécnioost

~ Espesor de la capa vegetal
w Nivel freát1oo. Drenaje y sa~ento
~ Resistencia y oargas admisibles del terreno así como su distri

buoí6n
^ Compresibilidades y asientos previsibles

Eb un estudio anterior# objeto del proyecto elaborado en Septiem-
,,ondeos mecá icos con sonda de rotaoi6n-percu-bre de 1.9699 se realizaron 17 r n

si6n y 22 penetrac1omo dinámicas con equipo Borro. Igualmente se obtuvieron.

los oorrespondientes testigos y muestras tanto en sondeos como calícatas y p

zos que fueron posteriormente ensayados en el laboratorios

En el estudio geol6&-1co de la zona se puso de manifiesto la exio-

tanoia de una serie de factores de índole geol8gio~otéonioo que harían im-

prescindible la ejecución de un número elevado de labores y ensayos para te-



ner la seguridad de que se cumplirian los finos previstos en un estudio de es
te tipos

Los factores apuntados que ínfluiran en la ma&adtud de la Invertí
gac n necesaria pueden ser resumidos oomo sío:,ene

El polígono se asienta sobre materiales pertenecientes al Cuatar�.b
narío Antiguo formado por materiales de muy diversas Cranulometrías9 como por
ejemplo aroíllas9 arenasp grawwg eto. Su origen es arrastre fluvial, origina
¿Lo por la deposioi6n marginal del rio Segura y sus trIbutarlos* Estos m�atA37»is
los detríticon yacen en profundas y coáticos oambios de facies tanto vertica-
los como horizontales# Por oonsiguiente las caraoterísticau geotécnicasp Intí
mamente ligadas a la naturaleza de los materiales presenteal sufren grandes
modifioaoiones,

De las oonsideraoiones anteriormente expuestas se ha deducido que
con el nú'mero de obras realizadas en el estudio anterior es práctio=ente im-
posible el trazado de oortes geotécnioos aceptables# as¡ como la detc=*n&---.í.
oi6n exacta de las zonas geotécnicase

En ouanto a resistencia y o~ admisible en el terrenog debido -
a la naturaleza de los materiales presentes (arcillas plástioas9 arcillas are
nosasp etc)w y su estratifioación. (cambio de facies horizontales y vertica-
les) el número de ensayos realizados en campo fu4 insuficiente para cubrir -
los fines específioos de este estudio geotécnico. Es Imposible delimitar lasm
áreas de oaracterísticas similares a los resultados de un sondeo dete=inadc>.
y por oansiguíente estímar los valores correspondientes a zonas Intermedias
obteniéndolos mediante interpolaci6n.

Los perfiles geotécnioos presentan difíoultades en la delímita-
ci6n y oorrelaci6n de los distintos eBtratos apareciendo la&nMas indotermina-

das en áreas Intermedias. Así se apuntó la necesidad de ampliar la ínvestiga-

ci6n en puntos intermedios de suerte que permita desentrariar las IneSgrátas -

que ¡surgen de tan compleja estratigrufla-

Los resultados de ensayos edométricos debido a la variedad y rY,%Z

lar distríbuoi6n de los niveles pla`stioos en toda el área presentará dificul-

tades en el cálculo de asientos dando Valomo muy dispersos. Igualmente ofre»-

o* am¿líos márgenes de error que impiden la ejeowí6n (le ProYeCtOs cOnf3txuOt-i



3,-

vos perfectamente adaPtados a las caractentsticas 900t0cnicas de los mate-

riales en donde se ubicarán las fútutw estructurane Igualmente ostas estruo

turas erriáticas llevan consigo grandes variaciones en la compaoidad y capaci-

dad portante, de los te=enos. Estos últimos son la base de cáloulo para el

pro�ecto de los firmes. En estos últimos aspeotos se hace igualmente necesa-

río ampliar la investigaci6n-sobre nuevas muestras inalteradas en zonas íntor

medias.

En las oonclusionsa del estudio anteriorg se hace notar la inaufi.

cienola de la Investígací6n realizada# desde el p=to de vista geo-técm*<109 Jq0

bre todo atendiendo a la realizaci6n de cimentp�cíones tanto superficiales co

mo profundas y es recomienda de forma explíoítas la realízaci6n de mayor rd=-o

ro de obras y ensayos de campo así oomo, de laboratorío*

En la irapifiolencía observada no se hubiera producido en condi

ciones normales# previsibles para terrenos de naturaleza sin excesiva comple-

jidad. llo obstante# contra todo pron6stico estas oírcunstancias adversas de

complejidad han apareoido en el caso que nos coupa.

Por filtimo el objeto de este estudio es el de completar y ampliar

la informací6n requerida para elaborar un informe completo y exacto basado en

el estudio anterior.

El volumen y tipo de investigaci6n que se estima necesario son

los que oomprenden el presente proyecto.

1*2a> Descripci6n de la zona de estudio

El ¿ma investigada ocupa una, superfíois aproximada de 400 ilas.

La zona a investigar es encuentra situada al S y S*E. de la poblq
Oi6n de Aloantaríllay muy cerca de la ciudad de Murcia. Está ubíoada en la -
hoja topográfioa nº 933 (escala 1:50-000) edítada por el Instituto G~,áfico

Catastral.

La zona tíene,forma poligonal irregular# estando comprendida¡ en-
tro la oarretera Murcia.a Granada por el N.; oarretera ITonduezmas a Carta~
por el S. y el río Guadalentin por el Se



Topográficamente está ubicada en una planioie de cotas comprondi-
das entre los 60 m. y 50 m. aproximadamentoy sin existir dentro del polIgono-
desniveles acusados*

La zona se puede considerar bien comunicada, existiendop como an-

tes se ha menoionadoy oarreteras en las proximidadeal y ferrocarril (estaci6n

de Alcantarilla).

Los tipos de vegetación predominantes% son los oereales y produo~

tos hortíoolas, o= arbolada, restringido a puntos aislados. En el Anejo o<>-

rrespandiente a Métereología# se han resumido aquellos datos olímáticos de in

fluencia en los futuros procesos oonstruotivose

1,3* Illétodo, de trabajo

La base topográfíca utilizada en las diferentes fases del estudío,

estaba'realizada a escala ll5.000 con equidistancia de 2 m. obtenida por la -

restituoi6n fotogramétrioa.

Posteriormente se realiz6 la oartografía geolSgical como punto de

partida para la ubicaol6n racional de las obras y ensayos a efectuar en campo.

Previamente se realiz6 una reoopilaoi6n bibliográfica para un mejor conoci-

miento de la zona a investigar y de sus alrededores.

El trabajo realizado en este estudio se representa en el plano -

planta de labores nº3. y el realizado en éste y el anterior oonjuntamente se-

presenta en el plano nº »

En total han sido realizados 19 sondeos mecán*oos con sonda de ro

taoí&>-percusí6n y 6 ponstraciones dinánioas con equipo Borro* Las profundiLa

des alcanzadas y oortes estatigráficos se especifican en el Anejo nº 1. En -

los sondeosl adema**s de la obtencí6n de testigo contínuo, se realizaron enea-

yos de penetraoi6n Standard, a diferentes cotasq con el fin de oonocer el era

do de oom-oacidad de los diversos suelos atravesados. Una vez terminado oada ~

sondeop se realiz6 un desmuestre, representativo del oaj6n porta-testíaos, pia

curando extractar el perfil total de los diversos episodios líticoo atravesa-

dos. Todas las muestras obtenidas9 tanto alteradas-como, inalteradas han sido-

anal¡~ y clasifioadas en el laboratorio, En el caso de que por las 6ondi-

ciones mecánioas de la sonda utilizada o por la especial litolog�a del terre-



no han obligado a tomar por decantación u= muestrap se realiz6 una oorrela-
ci6n granulométrica con otra muestra paralelay con la que coincida su &nesis
y de la que conocemos su poroentajo de finos.

Las penetraciones dinámícas han oído realizadas con ponotr6motro-
oueco, tipo Borro, oon varilla de 32 m. de diámetro y punta de sección cua—-
drada de 40 x 40 mm- El golpeo ha sido realizado por medio de una maza de 65

Kg. que se deja caer desde =a altura de 0950 m. Los ensayos que se realizan.
ow este penetr�metro se suelen proseguiry si fuera nmesariog hasta una pro-
fundidad de hinca, inferior a 091 cm/golpe. Las gráficas delas penotracíonos9
están íncluidas en el Anojo nº 2

Algunos de los datos preexístentes en los alrededores del poligo-
no,, tí~ influencia en las futuras obras a realizar. Pueden cítarset víao -
de comunicaci6ny posibles aculforos explotables, vegetación, zonas írsindables
oto.

Las muestras alteradas o inalteradas procedentes de los testigos-
de los sondeos,, pooillos y calicatas ~Izadas, pasan al laboratorio donde -
se ofectuan los ensayos de granulometrilay l��ites de Atterberg e idantifica-
oi6n,, adaptándose esta última a la clasificación UOS*COSO

Di las muestras ínalteradas se haconp además de loa enmWoo ante-
ríoreas peso espeoffico de partículas9 ed6metroy humedad naturaly compresi6n=
simple, oorto, contenido en materia orgánica# presencia de sulfatos y carbena
tos y otros específicos para un determinado fin (ensayo prootorp C.M. oto)*

Con aMa de los resultados de labeantorio y los datos tomados en
oampoy así como los ensayos Oín situ". se confecolonan unas fíchas geotécni-
mmy como resumen de los resultados del informes

Así mimo es realizan cortes geotéonicos en los que no reflejan
la litolOgla y la reBistenoia a la penetración; faotores de gran importarcia.
a la hora de oomponer los llirapae de formaciones ouperficialos" (a diferentes
ootas)* Queremos indicar que los contactos resofiados son Ugíoamento, supues-
tos, debido a las extrupolaoionea que se realizan*

La recopilación y análisis de ~a los datos obtenidos en el po-
ligono nos lleva a la realizací6n de un mapa de "Zonas geotécnioa^ Dentro



6,~

del área de cada una de estas zonas# se procura reunir caraoteristicas analo

gas en cuanto a cotas de cimentacióng asientos y careas admíeibles.

1*4,,' Informaci6n estadístioa y bibliogrilfíca

Repetimos lo expuesto en el anterior estudio que se decía que no

exietia de la zona bíbli<:�-,ráfica relativa a estudios geotécnioos. Como fuen-

te de informaci6n primarial puede menoionarse el blapa Geol6gico Provincial -

(editado por -el Instituto GeolSgioo y Minero de España) así oemo diversas -

morÁ~ícas de tipo agrícola# del Instituto de Orientaolón y Asistencia del

Sureste,



29 GEOLOGIA DE LA ZOITA

2*1@ Bosquejo G0016gico,

Repetimos lo expuesto en el estudio anterior. En las proximidadas
desde un,punto de vista geotéeníco, para la ubícaci6n del futuro polIgono in-
dustrialy están representados materiales de muy diversa índole y pertenecierb-
tos a períodos geol6gicos nW dispares.

La descripci6n geol&gica-estatígráfícay la realízaremos siguiendo
un criterio cronológico, empezando por los materiales más antiguos*

El Paleozoico está representado en la parte SIJ. y N. de la zonay
por tres series bien diferenciadas, La más antigua# (Paleozoico indetermina-
do),se caracteriza por una gran proporci6n de rocas silicatadas entre las que
podemos citar cuarcitas9 pizarras.. silIceas y areniscas. Su dataci6n no puede
~izarsel por ser todas esas series azoicas (sin restos f6síles)& Estrati-
gráficamente encimag apareoen episodios siluriazos9 en los que también pueden
diferenciarse dos,seriess una carbonatada y otra posterior silicatada. En la
aerie carbonatadap aparecen mis calizas oacurasp de poca potencia y oontinui-
dad# junto a pizarras también de tonos negruzcos y pardos. La serie siluriana
silícataday está representada por cuarcitas y pizarras., Todos los episodios
paleoz6icosp aparecen mW fracturados y replegados.

Posteríormente a todos los niveles.paleozoicoop se depositaron
los correspondientes al Mesozolcoy y encontxemos representaolón del Permo
trías (facies alpina) Muschelkalk y Trias Alpinop.

En todas las serios la tect6nica es muy complioada, abundando los
cabalgami entoz y fall s inversas, haciendo muy oomplicada su diferenciación*

De forma resmida diremos que las series básales son detríticas
tipo pudíngas y margas )q continuando oon series calizas que caracterizan -

el Múschelkalk y Trias Alpino.

Entre los materiales paleozoioca, o incluso tercianos afloran r<>»



cas hipogénicas triásicas. Aunq�ue existen variedades petrográficas puntuales#

todas ellas pueden englobarse en la familia de las Diabasase En las zonas en

que la roca apareos Osana0y se presentan con coloraciones verdosas,, fraotura

irregular ( a veces omooídea) y fenocristales de auaita, Presenta textura

granulítíca, con tendencia a ofítioa y oristales de � plagloclasal piroxeno

magnetita, caolin y algo de olorita. Todos estos afloranAentos diabásícos

tienen muy pooa representaei6n.

Los materiales que ocupan mayor extensión superfiolaly correspon-

den a episodios terciarios y ouaternarios que se pueden englobar estratigráq

camente en el Mioceno, Plioceno y Pliocuaternario.,

El Klooeno, se apoya sobre el Paleozoico y Triísicoj en acusada -

discordancial su potencia total sr. superior a los 500 me. Los estratos más an-

tiguos (Micceno Inferior) están formados por conglomerados, sin fósilea que ~

parecen ser de origen torrencial o deltaioa. A contInuaci6n siguen los episo-
dios detríticos de grano más fino# tipo arenisca# y siguiendo la serio aparo-
cen margas azuladas y areniscas. Los Oltimos niveles del 11ioceno,, están forma
dos por L�argas y areniscas9 existiendo la posibilidad de que pertenezcan al-
Plioceno. Este nivel mal datado por la falta de f6silas9 se considera# oomo -

talq por algunos caracteres litológIcos y disposíci6n tect8níca.

En general existen algunas discordancías9 y los materiales que lo

forman (arcillas y episodios detríticos) se encuentran arrumbados algo mas de
109

La zona ocupada por el PolIgono Industrial se encuentra situada -

sobre materiales pertenecientes al Cuaternario Antiguo o Pliocuate~o. En-
general dominan los matoriales arcillosos y arenosong con algunos niveles de=

grava de diversas granulometrías. Todos ellos foxman una serio con más de 50
m* de potencia* Su origen es U arrastro fluvialq originado por la depcnici6n

margím1 del Túo Segura y sus tributarios,

2.2. lUdrolog�a superficial

Repetimos lo,expuesto en el estudio anterior. La Vega de Viuroia

ha sido estudiada hídrol6giomente con gran detalle, debido a la importancia=

que tí~n los niveles acuíferos por ou influenoía9 no solo en el.abastecí.



miento urbano y reGadiony sino tamblén en los diversos tipos U cultivo que
pueden presentarse.

Desde un punto de vista ¿,�eneral podemos decir que el aubtratO de=

la Vega presenta varios niveles acuíferos a diferentes cotas. La primera capa
freática es muy superficial en las proximidades de la ciudad de Murcia estan-

do# en determinadas zonaov a unaprofundidad menor de 1 m. En la parte Y de la

Vega el nivel acuífero, más superficial se encuentra a mayor proí'tmciidad (síem

Pro superior a los 5 m*)#

Dentro del área ooupada por el futuro Pol'gono Industrialq los

sondeos nº 2 Y 3 hwi detectado el acuifero a una prof~dad mayor de 15 M-
Su existencia, en estos puntos se encuentra ligada a l9s episodios de materia-

los detrlíticos de granulcmetrías gruesasq -tipo gravan# arenas y bolos; infra-

Zracerites a los episodios arcillosos* limosos y arenosong que forman la cober-

tU= impermeable.

Salvo en excavaciones nW profundasp no es posible que este nivel

freático afecte a futuras cimentaciones de un modo directo.

En las oapas ¡superiores (priximas a la superfiois) son Práctioa-

mente impermeablesp y su drenaje natural (sí las precipitaciones son torren,-

ciales) puede presentar problemas*



3- MATERIALES

3-1. Descrípoi6n y utilízaci6n

Canteras y yacimientos g7unulares

Como se exponía en el apartado oorrespondíente a geología gene-
ral# en las proximidades de la zona estudiada existe una variada representa
oí6n de episodios lítioos y estratigrificos.

Los materiales útiles para las futuras oonstruccíones osoilano-
entro rocas volcánicas de tipo díabásico a calizas y niveles arenosos del -
Plioouaternario,

Las mejores canteras# por su ubioaci6n y calidady se encuentran
a una distancia del poligono de 20 Km.# próximas a la oarretera de Fortuna.
Se obtienen por machaqueo diversas granulametrías que oscilan entre el tama
¡lo bloques y arma,

En la poblaci6n de Espinardo (próxima a Murcia)q también exio-
ten oanteras en explotación que suministran materiales de diversas granulo-
metrías.

En Alaezares (a 5 Km. de distanoia del polígono) existen plarim-
tan de maohaqueoy capaose de ser utilizadas en futuras obras,

Las arenisoas se explotan en una cantera de San Roque de Calla-
Joneag (a 45 En, del polígono) y son utilizadas para la fabrioaci6n de bor-

dillos de aoeras.

Puede obteneroe zahorrag en las proximidades del Puerto do las=
Cadenas# de la carretera de Carta~. Esta explotaoi6n tiene buena cubioa-
ci6n.

Los yaoimientos granulares se enouentran ligados a la red hidro

oa actual. llan sido explotadea los aluvíales de la Rambla de los Aroos

(a 26 Km. del polígono) y otras ramblas díspersas,



Para la utilizaoi6n de los materiales antes reseUdos oon fimo

específioosl sería oonveniente un muestreo detallado de los mismos.

En el estudio anterior se han realizado una serio de pozost Pa-

ra utilizar los materiales obtenidos (previa seleooíÓn en el ensayo C.B.R.)

Los reoultados de los ensajoa están reflejados en los gráfíoos-

oorrespondientea que se adjuntan de dioho estudio.

Podemos resumir los resultados*

&estm Densidad Prootor Humedad C.BIR.

12 1975 16f5% 4
13 1980 14,9%
17 1,65 1894% 2
26 ly59 17M 2-3
28 1975 18,2� 3
31 11,62 19 y W',o 2-3
35 1978 1592% 3-4

Como puede apreciarse en la mitad de los puntos er~adosp indi.

can que es un terreno inadecuado para cimiento de explanaoiones, y deberá -

ser sustituido por terrenos *de préstamo adecuado.

En los puntos restantes los resultados están próximos a los al-

nimos exigidos para obras de urbanízaoi6n*

Con los datos de los ensayos de identifí<>aoí6ng índice de grupo

otoy se puede obtener una idea bastante aproximada del grado do utilizaci6n

de los terrenos de la zona. No obstante, dado que los valores obtenidos a=

pr6ximos a los admisibles sería aoonsejablo incrementar la toma de datosp

al fin de poder definir# más exactamente las distintas zonas.*
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49 WJUCTERISTICAS GBOTECMICAS

4-1- Consideraciones de orden general

Antes de iniciar el estudio de las oaracterístican geotécnicas.

de esta zona en partícularg indicaremos los métodos de cáloulo y considera.

oiones teórican generales que nos han conduoido a las eonalusiones finales,,

En primer lugar describiremos algunos detalles referentes a los

Anejos adjuntos que pueden pres,entar difioultad en su Interpretaci8ne

El Anejo nº 1 oontiwwp en su Parte izqyierda un o=junto de d&

to:a obtenidos en el ompo, durante la eje~i6n de los ao~spo Aclaremosm
que en la columna denominada "Ensayos Stand,-rd" cada número especifíca el -

n* U golpes necesario para hincar la cuchara 15 cm- En la parte derecha y
bajo la denominaci6n de "Resultado de los ensayos" aparece un resumen de -

los resultados obtenidos en el laboratorio a partir de las muestras obtení-
das, En la columna denominada 0% de hum~n se pretendo dar una idea ~-
oa, de las variaciones que experimentan los límites de Atterberg a lo 1~
de la columna del sondeo. Se recomienda para conoosr determinado dato de -

forma riC=sa, consultar el Anejo nº 3 en el que es espeoífioan de forma -
detallada los resultados de laboratorio.

El Anejo nº 2 contiene los ~¡oos de penetraci6n dinAmíoa. En

ellos se expresa en ord~4as la profundidM en metros de la penstraci4n. y
en aboisas los cm/golpe. Se ¡ndios. tambisé en algunos oaswp un corte líto-
16gico de las calicatas realizadas# al lado da.las penstraoíonese

En el Anejo nº 3 se inoluyen de forma sistemática los result&-
dos obtenidos en el laboratorio# a partir de las muestras recogidase Utos-

resultados o= los que permiten obtener la base experimental para el diag%--

n6stíco geotécnioo que es realiza; unidos claro está a todos los demás da-

tos que se manejan*

Para los cáloulos referentes a la capaoídad portante del terre-

no# se sigue de forma general el siguiente método operativo; teniendo en -

cuenta además los ommimientos que aporta la litología superficial de la -



Utilizando los gráfioos referentes a las penetraciones dinámicas

o estátíoaso no puede razonar de forma aproximada con la expresi6n.

p - aboisa de la curva a la profundidad deseada

q o oarga en w=2

Esta f6rmula, obtenída de forma empírioa proporcíona datoe relar-

tivos a la capacidad del terreno, y corrolaoionados, a posteríori. con los con

~dos do las muestras extraídas U los sondeos y anotaoíones efectuadas -

sobre el terreno. dan una primera aproximaoí6n sobre la capacidad de la car-

ga*

Queremos índioar que la expreal6n q 4 - P mznoa puede partícu
larizarse ni utilizarse de forma aislada# para cualquier caro.

A oontinuacién y basándoso en la resistenoía a la compresión Bim
ple para el caso de las aroillasp y en las resistencias a la penotraol6n
Standard (N) para las arenael ee as¡~ a cada horizonte del torrenol una
o~ admitíble aoonsejable y otra de rotura. Comdnmento se siguen los &b,-e-
coa de L TerrWhi y R.B* Pook* Queremos ~r, que ente la complejidad de-
variables que íntervi~ en los problemas relacionados con la Vacánica del-
Suelo, estos ábacos tienen una vanaez relativay y tiene que existir una oon
oordancia y compatibilidad con los demás resultados obtenidos.

Conocídos los intervalos de variaoi6n de las oargas así obtení-
dos anteriormente9 se pasará a calcular los asientos que estas puedan produ-
oír@

Para el cálculo de asientos, o= ayuda de los gr6fíoos edomítri-
coa, es calcula el Indico de Compresi6n (Co) del terreno y la presi6n efeoti
.va (Po) a la que no emuentra ametido el terreno por el peso de la0tapadame
Después y mediante los ábaoos do Stembrennert es calculan las profundidades-
hasta donde lle,-ará la zona de influencia de las cargas (siempre que los e&>-
tratos sean sufioientomento potentes)*

Mediant* la f6rmula*
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S e Asiento
Co m Indios de oompresi6n

Co 106 P-0-+-4-p--
+ so PO

so - Indios de poros "in situft

po - P:resi6n de la muestra "in sítuft
Ap - C~ a aplicar
R u Fotencía del suelo oohenivo,

de Y-* Terzaghip es dete=inan los asientos para diversas cargas (Ap).

En aquellos terrenos.tipo are~ y gravas# en los que no puede -
aplioarse la teoría del ed6metroj los asientos pueden preverse por ccmpara-
ci6n con terrenos símílareo# ademb de utilizarm los resultados de otros en
~e real¡£:--dos.

Son de gran importancia para todas las fases del estudiog los da
tos que aportan los ensayos granulométricos..y límites de Atterbergy que per-
mi ten clasificar los suelos desde un punto de vista geotécnico. La clasifica
oiSn utilizada es la U.S*C.S., dó la cual, y por el grupo en que se inoluye-
un euelo puede atribuírnele un comportamíento, mscánioo particular.

Se puede observar que en las conclusiones finales de este tipo -
de Informes, no Interviene un factor específico, sino la comparaoi6n de los-
diversos métodos de auscultaci6n y en~o de los que actualmente dispone la-
mecánica del suelo.

4.2, Espesor de la oapa ~tal

Di toda la sonal la capa vegetal forma una unidad oont&nua de -
poca potencia y desarrollo,, identificándose oan la naturaleza del subtrato -
infrayacente. Por conalguiente las propiedades de dicho suelo poco difieron=
de las arcillas o arenas a partir de las que os constituyo. Ahora biéng la
conpacidad del mismo es muy inferior a los niveles infrayacentes y sus pro-
piedades rosístivas muy defioiente.

La potencia de esta oapa vegetal osolla entra 0,5 y lt5 m-, sie-n
do muy irregular y variado (entro los anteriores límites) de un punto a otro

4-3- llível freátíoo. Drenaje y saneamiento
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Como se detall6 en él apÉLi»tado 2. 2. los sondeos realizados en -
la zonahan detectado un nivel acuffero, a una profundidad superior a los 15
e. Queremoa índioar que la cota sefialada está cometida a variaciones esta~
cionales*

Salvo niveles do gravas profundas, la zona est4 ocupada por mat
ríalos impermeables_* pooo perweabl*sa, Este*factor unido a las pequefias, di-
terencias de cotas que existen dentro del polígono y a la inexistencia de
red fluvial pueden dar lugar a un defloiente ~je superfiolal natural*

Estos factores,apuntaaos de forma general# han de tenerse en
o~ta para la realizasién del proyeoto de mm~iento de esta zona.

4,4-, Resistencia y ~ admísible del ter~

Mi primer lugar queremos exponer algunas o=sideracíones.relacio
nadas oon el estudio anterior# en el cual9 como se especificaba en el miE>-
:a*# es lleg6 a unas oonolusiones provisionales ¡aujetas a posibles modificam
aiones o consideraciones dependiendo, de los resultactos de este segundo estu
dio destinado a cubrir determinadas sonas insuficientemente investigadas*

En un análisis comparativo de-ombos resultados# tal como se Indi
*a en las caraoterístíoas de las distintas zonas geotécnicas encontramos
Us siguientes varíaolones a tener en cuentas

a) En la zona 1 del estudio anterior han sido detectadas dos
greas (%onas 19 en el presente éstudio) o= oaracterísticas resistentes Infe
riores a las seRaladas antorlormentes Isas oarsoterísticas geotécnícao del -
trea restanta de dioba zona 1 *M similares a las O=C>Utmdao en el prer.~
te, estudia correspondientes a la zona De

b) La zona II del estudio anterior al inoluires en la zona D del
presente estudio es de camoterísticas similares# ligeramente mejoradael -
salvo una pequefia superfície, al Norte que pasa a la zona B del presente es-
tudio oon caracteristioas geotéonicaz inferiores*

o) La zona M del estudio anterior ha sufrido una modificael6rin
sao pronuncíada quedando la mitad oceídental incluida en la zona 1 del pro-
sento estudio con caractorístioas ligerment* inferiores y la Mitad orie»-



t4l incluida en la zona 3 de caractorísticao muy Inferiores*

d) Por último en la zona IV del anterior..que ha reerultado mas
fracoionaday o incluida en varías zonas de la a9tual, llegamos a caracterís

ticas similares o mejores en la aotualidade

Así pues9 se recomienda una aplicaci6n de los resultados encon.

trados en este estudio# conjunto del análisis do ambos pr~aa de explora
ci6n y onsayos.

Na podido oomprobarsé que por la naturaleza 4* los materiales

presentes (arcillas plásticas# arcillas 4renosas# etaq) y por su forma

distribuirse y estratífioarse, ( con cambíga de facies horizontaleo y verti-

palco) el rulmero, de exploraoiones y ensayo% nalízados en el primer estudio
fueron ínsuficientes o incluso con ambos estudios pueden aparecer áreas de
características geotécnicas Inferiores a las deducidas por Interpolaoi6n y

extrapolaci6n de resultados para zonas Intormedias, Por lo tanto las zonas=

delimitadas tanto en zonas geotécnIcas oomo en los cortes geol6giooa han do
oer utilizadas con las prudenteg reservas par4 =a aplicaci6n definitiva en
0,', area a construir*

Las zonas delimitadas sen las deocritas en las fíchao geotécni-

was, ng 4.6919 al 4.6.5. que es aocmp~ mas adelanto.

Situada en la parte 9,0, del Polígono* Está formada por materia,*

los arolilvos y arenosoo con al~ái niveles de gTavas de diversa granulo-

sotría, Los ostra-tos arenosos-limosos aparecen mas profundos* Acusa cambios

de facies muy pronunciados en sentido vertical j horizontal* En general ooa

wateriales compaotose

En ouanto 4 resistencia y profundidad de oimentaoiones ouperfi-

criales so, fijan valores máximos de cargas de T-o 190-195
Kg/Om2 para h>

190 me y de 0-4 1,5 y,g/om2 para h.,>, 295 a* y para el caso de zapatas cuadra~

dan*

Se recomienda completar U Investigaci6n para oasos conoretoa

de e~taoi6n y tener en cuenta los asíentos máxImop admisiblese



ZONA B

Comprendo el Sxea central del Polígono. Está constituido por ma..
teriales aroillosos y areno-limosos en su mayor parte y oe, define Como 10

zona menos apta para Cimentaciones superficiales*

En cuanto a resistencia y Profundidad de cimentaolones superfi--
ciales te fijan los valores máximos do cargas Tm 095-0,75

Kdom2 para h

M- y pam el cas* de zapatas cuadrada*@

Do el caso de cargas ~~ o« MM=14 a cimentaolonús
das a base as pilares o pílotese

Se recomienda completar la Inveotl&ol6n en todas las oloras d#

~ntacién y o=probar los asientos.

Comprende dos zonas* Una al Oeste de la zona A y del Polígono y

<>+-ra al Este de la zona D, al Este de la parte central del MIgono. Está -

eonstItuida, princípalmente por materíalos, aroíllosos y amill*-limososp o=

algo da arcillas arenosas en la zona primeramente descrita al Oeste de la

zona 1.

La ocínpacidad de los est=tm *mil& �de medía a baja*

En manto a ~ot*~ y profundidad. dio *~taciones superfi-
Kg1=2 para h>cíales es fijan los valores máxímos de 0~ T-190-195

I#0 me el cas* da zapatas ouadradas*

lb el caso d* cargao =wores de lwuridtd a oímentaalones

4u a bas6 de pilares o píloteos

Sé recomIéñda completar la Investigacito en todas las obras de

W~taoí6n y comprobar los asientos*

ENA D

Comprendo la mayor parte de la toJna Sur del Polígono@ Predominan

los materiales arcillosos y areno-limosos o aroillosos* Se trata de la zona

49 mayor wapacidado



En cuanto a resistencia y profundidad de cimentaciones superfle-

cíales se fi-
2

Jan valores máx�mOs ¿LO cargas de T ¡o 195-1975 Kg/cm p-=a hZ,

I#0 me yr U- o 290 jC«/Om2
Para U 1395 '29 Y Para 01 cazo de zapatan cuadradas

Se recomienda completar la ínvestigaci6» Para casos concretos d#

D~ta0i6n Y tener en cuenta los asientos máximos admisibles,,

ZONA

Comprende treo pequeSas W~ en los bordes d<> la zona tLnterlor.

PMdoaú= la arcilla limosa nas a~ arenosa y ou compaci^

dad 00 Interior a la de la ~a 34

En cuanto a resintenoia y pro~daa de cimentaciones sup<=n~

w fijan los valores m&Xímog de oareas d�- 0#75 Kg/cm2 h �_

19 25 Kg/cm2 Para h;,y 4 1, 0 a-

para 190 a

4.5.9 Ccmpreoíbílid,aa y pravísi6n U gaicntog

P" 14 gran varied4 o Irr~ distribuci6n de los niveles -

Plásticoal, a4stentes en todo el ámbito, 01 cálculo de asientos presenta -

~des dispersiones.

A título oríentativog ~os =a dewripci6n ds los OISMOSI ci.£

O=Scribiéndonos a lao zonas geotécnicas antep delimitadas# tal y Q000 E*

InOlca Sn. las SiguíOntc4 ti~ £eoté=icaO nº 4-6-1-, al 4-6-59

Con los datos que 0« adjunta tanto d* Laboratorio oomo en las fl~m

chao geote0nicas, es decir los valores d# CO y so se calculaldn en cada ~

so los asientos teniendo en cuenta la Prorandídad# magnituag distribuoi6n y

ouperfícíe de las cargas.

&EA

Considerando las cargas citadas en el apartado anterior como sob~

cargas (A p) podemos estimar los asientos medios U la zona Oomprendidos en

tro 5 y 13 ome# para el casa de zapatas cuadradas " 195-290 rA. 4# lado,



MITA B

Considerando las cargas citadas en el apartado anterior oomo cobrecar

gas (já p) podemos estimar los asientos medios de la zona comprendidos entre

y 16 cm# para el caro de zapatas cuadradas de 1#5-290 me de lado.

Esta zona es la que presenta una compresibilidad mayor y deben reco*.

siderarse los asíentas para cada caso en particular*

22NA-0

«tC~dexando, las cargas citadas en el apartado anterior como sobreca

gas (á p),Podemos estimar los asientos medios de la zona comprendidos entra -

6 y 12 m# para el caro de zapatas cuadradas de l#5-2g,00 a. de ladow

ENA D

Consíderando las cargas Cd~ en el apartado anterior oomo sobrecar

p) podemos estimar los asientos medios de la zona comprendidos entra

7 a 17 en# para el caso de zapatas cuadradas de 1,5-2,,0 me de lado.

Esta zona es la de características geotécnicas mejores en cuanto a ¡a

sistenola# no obstante los coeficientes edométricoe encontrados tienen valo^

res similares a los de las restantes zonas* En cada caso de cimentaci6n deben

compróbarse dichos coeficientes que pueden ser superiores a los medios Indica

dos*

Z2NA 9

Conside~* las-cargas altadas en el apartado anterior @omo sobrecal

gao (A p) podemos estimar los asientos medios ¿re la zona comprendidos entre' «a

5 a 10 =@ para ol caso de zapatas cuadradao, de 195-290 au de lado,

Los asientos saUladoo son Inferiores 4 los de la zona D por las raqa

jaes apuntadas anteriormente y debido a oargas, de resistencia Inferiorese
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Sondeos con ensayo y

Pe n e t rc c i on es P-29. y 24

Coiicctas--" le^u-2*C-241�,28

GEOLOGIA
Un lOr, M`CríU102 M-Cillonos y arcno 0 con al, úv 1',0711 1` 0 er, d0

gravas do diverr,,-, ¿7. ri,ranulomet 'a,, Su origen es de arrastre fluvial y constitu
yen del 121o Sejura o nun tributarlos.

'-'h la parte "lo-rte predomínan las arcillas arenosas -sobre estratos de
�aroilla con al(- de -rava y fínalmente aparecen las aronas límozas en sat~
!tos que afloran en la m-rte Cur hasta constítuir espesores cur,,erioz--n a loS

,n' En sr ales conracton..

HIDROLOGIA

En esta zona se ha detectedo el nivel aculforo a profundidad superior
5

Salvo excav-ciones muy profundas las a,5aas fre,��i-ticas no l—.rectan a las
cir.,en4,�7icicnos.

Las capas sunerficiales son iripen,-,eables y -,:imcípitac,.oner. torrencía-
les pueden presentar problemas de drenaje.

CARACTERISTICAS GEOTECNÍCAS

En cuanto a resistencia y profundidades de cimo9taciones supe rfi*cial. es
-Tores máximos de oarCse fijan los , jas 01= 190-195 Kg/Om h >, 1,0 m-, Y de

a~= 1,5 lCalcm— para h;>2Y5 m. y�para el caso de zapatas cuadradas,
llo obstante deberá tenerse en cuenta de que para zapatas cuadradas de

12 x 2 m, los asientos totales pueden ser determinantes ya que pueden alcanZar
�v--10--es de 5, a 13 cm- pues debe ¿te el rara cada
¡de carga y dijtribución con ayuda de los datos del ensayo edoni6trico,

OBSERVACIONES

Para el caso de un pro-�,-ccto de urbn-n*i.7:,-,,,c4.-Ón las-
cc-J,"'nto in, eslUJÍíO. un

,de cono trucci6n de cierta debe e.:-,pliarse la en cada
are-a de proyecto dazla la del subsuelo en su conjunto,
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Sondem con ens�.yo '2j

C Ii 9
P -'nC rociones

9

C 1 C-1 0

Pozos

GEOLEOGíA
ra 'j_,j S y z�,CS

bloz de 1 ejes vort7cales
y horizontales. Su Orlic2n es de arrastre fluvial y

a y
po

l�n la "O�111 11,Orte �",D",,,Ocen laz ircillas arenosas con u,
i desde la su-

, en
'01,fí c.! e. S01z=011t0 en la Parte contral ne encuentr,-n a

con
co.

En s0n Manteriales poco comr-actos,

HIDROLOGIA

tico eGwl e, ri o.esta zona el nivel fre�- s4»ui�'dO a PrOfundidades

ec 4L«,"",,��,iZ; no a a2n1 170
las

-3 3 '-Upe- -s SOn. liri,�eT-,oa-bles �Drecípít,c, e

les pueden -rob, 0,
n, s torrencía-

CARACTERISTICAS GEOTECNICAS
c n_c",Í,2�nto a a do

les se fi
¡c

mjan los valores de car,,-,as cr- 0,5-0,75 Kdc.m Para h >

-Y P�lm 01 caso de zapatas cuadradas,

En el caso de
das I'tlediaite

as nayo-cs debe :re"ir-,rse a prol-Ltrl-
os 0 pilo+e"

0'-a narte dobc-l�l- tener-o en cu��,nta para — :', j do
pueden a,»le-tO�,-Llla!3 imeden c:Or dete-nn-',�r,�intos y q�,le2 x 2 ri.s los a�

Cada tipo -.,ese el arníanto ryál0-_ s de 8 a 16 em. Así Eues, debe C'alcular.
-Lda del GnIsayo edométrico,Caria Y u'iz-trib,l,cí.ón con z:�,:

OBSERVACIONES

F-no
las

del 0. 0
de w., 10 sub en es!-, c 0,1 J unIrea dO —royecto da�,a la

Urse e s IGa :reccmc,'Id-�� conesta zc.r.a debe eiu
01 resto do las zonas,

a
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i Sondeos con ensayo �-11 #5-25 y B-3 0

1 Pe n etra c i on esi

calicalas

p o Z o S

GEOLOGIA
n �lle,11 -,rC!Jlozoz, y s--�ivo en la

¡ia zona- :1el en que las a—-Y-Ulas aronosas en t
de gran rob--c materiales del tipo anteriore

u ori,:,en es el mismo, de las zonas anteriores,

Eri Cenercal son materiales de compacidad medía a baja*

HIDROLOGIA

Di esta zona el nivel freático está situado a profundidades superiores

Salvo excavacione3 muy profundas las aSuas freáticas no afectari*n las

Las c�-,rz�s surerficiales con y procipitac-,cr.e3 torrenciales
pueden present.ar probleinas de árerajee

CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

ndidades de cir�e-,-,'2aciónes superficlalesEn c- Jnt,o a res-Lotoncia y profi- �¿
se fijan los valores, mzS)&-nxv de cargas C- 19(:�-195 KJ/Om, paxU hJ190 m. 7 pat~
ra el caso de zapatas cuadradas.

Di el c----o de carSas mayores delbe recurrirse a cimentaciones prcfunda-3
medíante pilaros o z,,Ilotes,

a tcnrrse en cLic�r�.,!-a ql-�e p=, <��--ra'as cuadrad-s de'or otra rZ1-,to d,.be�,1* -- .1 u -
2 x 2 mo ics aslentos totales pueden ser de"on��in,=tez y que puederi al=izar

2valores de6 al 041 Az! pues debe calcular--e el aciento para cada tipo de ca-,
caz y díst--, u` del ensayo.'b-oion con ay �-�i

---------- --

OBSERVACIONES

el cascj ua ue Putautar sesu-Lrse las re-co-
w',

e C n j �,, , a --seJJ- in en cada ��rea
de proyecto da�ía la del sub---uelo a-,i su con 2unto,
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Sondeos con ensoyo 5-12
Penetrociones P-7ylk-139P--16*P�-179P�-189P-20*P-2691:k'»27#P-28

Calicatos
p o Z o S lo EM4 9 5--5 y 11!!¿ Prima 0 swJ 1 y 5.1

GEOLOGIA
PrGdominan 10:3 materiales arcillosos y 'arenc>-limozos 6 a=illosos.

Su Origen Os el OIMO de las z~ anteriores*

Se trata de la zona geotécnIca de mayor oOmpaoídad en su$ estratos,

HIDROLOGIA

Ea esta zona 01 nivsl fr*¿tí00 cstA ftit~ a Pr0f~dades superiores
a los l2pO m.

Salvo excavaoiones muy prof~ las aguas f1hOátioas no afeotarin a
las cimentaciones,

Las oapas ouper.Cíoialeo con impo=sables y preolpítacioneo torrencíales
pueden presentar problemas de drenajes

CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

En cuanto a resistemia y proftíndídades de oímeny,¡once superficiales

-llores =ázimos de cargas ce 195-1#75 Kg/om para h >, 190 e¡,os fijan los v
cr o 2,0 Kg/em Para b ->., 395 M- Y Para el ~0 de saPórtaa duadradas#

No obstante-deberá tenerse er~nta de que para zapatas cuadradas de
2 x 2 m# los asientos totales pueden ser determinantes ya que pueden alcanzar
valores de7 al7cm. AsÍ. pues debe de calcularse el asiento para cada tipo de
carga y distríbuci6n con ayuda de los datos del ensayo edométríoo*

OBSERVACIONES
Para el can-o do, un pro-ycoto de urbanización pueden seguirse las reco,"

imendaciones f.- _,tudio. No obstante,para un provecto_.,enerales del conJuntodel 3<
! de construcción. de cierta importancía debe ampliarzo la eiTloraci =* en cada
area de proyecto dada la heterogeneidad, del subouelo en su conjunto.
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Sondeos con ensayo— 1-119S-?61S-339S-34
P-159P-19Penetro ci o n es

T 'kPozos

GEOLOGIA

Fredwina la arcil
j'
a limosa maz o menos arenona* En algunos puntos

aperwen, pequeHos estratos Con algo de gravíllas

$u ori- a en el mismo de las zonas anteriores*

Se trata de unas pequeSas zonpa el borde de la wna anterior (D) de
una comm_cídad inferior#

MIDROLOGIA

£a esta zona el nivel freAtíco está filtuado a p'rofundidadeo SUperlo-
ría, s a los 1290 me

excavaciones muy profflundas las aguas fretticas no afeotarán a 1
las címentacionese

Las capan superficiales son impermeables y pre<:ípitaoionoz torrencia-
'arles ~en present problemas de drenaje*

CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

En cuanto a resistencia y profundidades de cimentac ones superfi~
oíales se :rijan los, valoreu máximos de cargas <7 -0975 Yg1=

i
para h >., 190 me

y T = 1925 i�&/om para h;> 40 ;a* y para el caso do ~tas cuadradas*

En el caso de cargas inayores debo recurrirso a címentaoiones proftw-
das mediante pilares o pilotese

Por otra parte &1e tenerse eno2onta que para zapatas cuad=das de
2 r 2 mo los asientos totales pueden ser determinantes y que pueden alcanzar
valores de 5 a 10 o'M- As1 pues. debe calcularse el asiento para cada tipo de
carga y dístribuci6n con ayuda del ensayo edométricoe

OBSERVACIONES

Para. el caso de un proyecto de urbanizaci6n pueden m—,puirse las reco-
mendacienes -,t3r�etules del c,�n.-,u-ito del estudio, No obstuante, para un proyecto-
de. construcción de cierta importancia debe ampliarse la exploración en cada-
área de proyecto dada la hewetlogeneldad del subsuelo en su conjunto*
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MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA MINISTERIO DE LA VIVIENDA LOCALIDAD Muzvia

DIRECCION GENERAL DE MINAS TRABAJO N 5/69
DIRECCION GENERAL DE URBANISMO SONDEO Sr-18 PROFUNDICA_ '8900

INSTITUID GEOIOGIEO Y MINERO DE ESPAÑA FECHA
GERENCIA DE URBANIZACION HOJA N.

0 0 176 u g RESULTADOS DE LOS ENSAYOS Mod.tl Imp JF.C•Tel. t'! w
MJEJIPA PRGFU',�. CC,%1E ESTRA TIORAFlCO ENbAYO iUME)ap ÚMP JiM,PIE ED:'.'ri• . Q,» PA�q1 SiANDARJ OB�;FVSCIONE� o (IAF.

IIUO m9?ros CoIurr c7 Descripción del terreno Dios° ^ i ñ ° r ^ ° ° ñ ñ $ ó . >!ll ,IttA'
/• Cr ff o c

CO Ni O - - - US(S
1 DEFOR 4 lo �0 700

Aroi lla arenosa offI 1,501,1; ,r. olpcz •,
pacta marrón grisaoso

2, 6591060y_-76,
(6)

2 3 S --,W. 60 ; ;., • 3 141720

I ,-"6,4` Arcilla bastante areno 11 .. 6C

ea, compacta marrón ro 5 l(1823

jizoY.,1 ¡

S 24253c -

-24 1 -9 ,40 6 5

S t,6 162J27

*i! milla arenosa , abro -

margosa , oompacta oolor
' �, ..,.� marrón

s 3, =13,6 •04a„n.� `' 253033.
1, = o Arena algo arcillosa can

o�.a gravilla y bolos de 4or.
0

a p

s i6-rí,6,5

Arenas, gravas , coa algo

18,00 de arcilla

LEYENDA - A Muestra .;Iterada . limite liquido OBSERVACIONES GENERALES
1 V'uestrj naltera:a limite pl.isti'D

Mu.'trJ sNrdard A "o de h. med-d natural



MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA MINISTERIO DE LA VIVIENDA Murcia

19 00DIRECCION GENERAL DE MINAS TRABAJO N DIRECCION GENERAL DE URB^NISMO l-74
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA FECHI

GERENCIA DE URBANIZACION 1-1 -JA N. 1
10 0 1 7 2 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS Mod. 21 Imp JIC - T,I. 255 04 77

MuESIRA PRGFUND. Ck'~-�RTE ESTRATIGRAFICO ENbAYO I-t!JNIE-)AD � '_ 11-¡STANDARD OBSERVACIONES �l, , Q�-j� CIAF.
fretras <> t 0 � 0 <> Dios sol col M, 0 ustsLoG olu-1-u Descripción del terreno 2 9 i 2 p 9 C - - - -sílfi

A 10 40 200
5
Arcilla, algo margoza
A~osa ocapacta algo
marr&,

T 77-24 2*513-1 9Q OlPen 5("
S -8 6 4 11

3

5 1 ..3V'DO-3JA,'; ColPer, 36 09155097

s -4 y 6 o, -5 6 l� 12

2." olpes 36(sale
Arcilla mW plástica, vaciaS E�960-7?W-�ÍÍ"/, 918 14 l_

//,algo limosa ciempacta
marrén

S 5900-8,6 1017 15

?7 T 9 olpes 60 9098 09492 26 0

15 1712

28 S 1290-1296- 10114 1822

S 1490-1496-' -1215 2227

J-7 9 00

LEYENDA- A-Muestra alterado [ímite líquida OBSERVACIONES GENERALES
1 —Muestra inalierado .7 límite plástico

<� Mu;---stra standard á 1% de humedad natural



MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA MINISTERIO DE LA VIVIENDA LOCALIDAD

DIRECCION GENERAL DE URBANISMO SONDEO PROFUNDIDAD,Z400
DIRECCION GENERAL DE MIN^5 TRABAJO N

GERENCIA DE URBANIZACION HOJA Nf 1
INSMOTO GEOLOGICO Y MMERO DE ESPAÑA FECHA 00 1 7 6-'0- 0 3 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS Mod.21 lmp,JEC-Tel.L"0477

MUESTRA CORTE ESTRATIGRAFICO ENSAYO j,, HUMEDAD COMP. SIMPLE EDOMETRO CORTE *lo 01. QUE PASAPROFUND. 1 STANDARD 1 OBSERVACIONES - -- . - - - -- -- - 11, - ---
~
-- - - . - ELAF.

metros Descripci6n de¡ terreno C> 9 :8 K~ i*t C C so 0 C 50) C03 M.O. - -
= =N.' 1 Tipo Columna D EÍ 4 ;o 40 200

Arcdlla omita lintasa
*m restes or@gn~

olpen 261950-1995U
-134 8 I,,95--2,,55L -3 3 4i 4 100 99 97-

3
lolpeis 22.35 .39CY:�-3945~/

W10 É1537 1 Ll4 5

I .5*X-6945 lólper 213
05

7 S - 5 45-7 905

s Bqm-8960- �p,? .4 5 6, 6

lolpes 50137 1 il, T1-9, A 5

~lla lla~ om~ta
ya~ clairo

-12941 U~ 59
S v45-13#C 14

13 Arw11- lis~ eanwot% » -

sarru claro oca ~05

~bm~

590-159 ¡alpes 114(Mle15
S 945-1691¿-%, cuairía5

c�
17

S 50 a
19 - 0

*
o

00

20-
201,00 A,. �"o o Ira~ y &m~

í LEYENDA- A=Muestra alterada » = límite líquido OBSERVACIONES GENERALES

1 =Muestra inalterado Límite plástico

S= Muestra standard A=% de humedad natural



MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPARTAMENTÓ bE GEOTECNIA MINISTERIO DE LA VIVIENDA LOCALIDAD.—-———

DIRECCION GENERAL DE URBANISMO SONDEO
DIRECCION GEN ERAL DE MINAS TRABAJO N,0 22 PROFUNDIDAD 17950

GERENCIA DE URBANIZACION

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA FECHA 00 17
HOJA N.O -

6-" 5 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS Mod.21 lmp.JEC-Tel.2550477

MUESTRA CORTE ESTRATIGRAFICO ENSAYO 1. HUMEDAD COMP. SIMPLE EDOMETRO ORTE 1, QUE PASA
PROFUND. STANDARD OBSERVACIONES C----- CLAF.

usts0 metros KgiW Cc eo (D 1 c Nvi. 0.
N 1 Tipo Columna Descripción de¡ terreno S03 C03

SECA DIFOR 1 4 10 40 70-0
o-

-F ---
Awilla arenosa ~lta
0,0111 restos =~000

"olpes 33 11 14 �7 i
34
35 S 1990-2959Y/ 3 34,7_ 100 100 99 79-/z

3
-36 1 -3,0C>-3,40-'/'/�,," jolpes 21 2-- Ul,'

4
s 1,oo-4,6 7 7� 6�7-

5

6- -
-37 Arcílla M~~* jolpes 37

S -5940-7*00- -9 n2r�o
7-- //��nosa de color ma�� 7

s -3,oo-8,6o- 21630 o-

1 -1900-99 40- 101pes 65

S -LO90-1096 71
-4

//��A=ílla algo limosa OW i

S 1290-1296- '
/�,pwtal marrén omuro* 3�61619 -

j
13-- Í

S 1490-146- 1311718�4 -

17--
l7v50

1 k k 1 1

LEYENDA- A=Muestra alterada =Límite líquido OBSERVACIONES GENERALES

1 =Muestra inalterada 0 = límite plástico

S= Muestra standard A--% de humedad natural



MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPARTAMENÍO DE GEOTECNIA MINISTERIO DE LA VIVIENDA LOCALIDAD

SONDEO EPÍ-23DIRECCION GENERAL DE MINAS TRABAJO N.o DIRECCION GENERAL DE URBANISMO PROFUNDIDAD-

GERENCIA DE URBANIZACION HOJA N.oINSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA FECHA
0 0 17 6-" 6 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS Mod.21 lmp.JEC-Tel.2550477

MUESTRA PROFUND. CORTE ESTRATIGRAFICO ENSAYO
HUMEDAD COMP. SIMPLE EDOMETRO CORTE .1 010 0/, QUE PASASTANDARD OBSERVACIONES 0 01. CLAF.

metros <> 2 � t^ USCSS03 C03 M.O.N.o 1 Tipo Columna Descripci6n de¡ terreno M lo eo <D CSEU Kg/t:M" I.EFOR CC0 1 4 10 40 �o-o

-1950-199.1'.11 Golpes 15-1 2

3--

I 3900-394d Golpes 17-19-26
4-- -

-115 S 49,00-49 2 3, 3 2-
5 y

116 1 6900-6,tk 38Arcilla algo arenosa :1
ÍS 6,45-7, P.'7- 4 5� 74-compacta de color mal~-

S 8900-8961.. 4 4 61:7-

'-117 1 9 9 00-9,t4Y -GolPes 51

S 090-109& 7 3618

13--

390-131,6_ 5Z_/ -6 1418-

Arena aroillosa tam

gravas y bolos ~nos
S -1695-17 124 4550' R

17--

jr~? gravas y bilos
01.

19,50

22

LEYENDA- A=Muestra alterada =Límite líquido OBSERVACIONES GENERALES
1 =Muestra inalterado o = límite plástico
S= Muestra standard á=% de humedad natural



MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPARTAMENTó DE GEOTECNIA MINISTERIO DE LA VIVIENDA LOCALIDAD. X~1.a

DIRECCION GENERAL DE URBANISMO SONDEO S-24 PROFUNDIDAD... 1-p7
DIRECCION GENERAL DE MINAS TRABAJO N.-

_GIEREfCIA EJ.IRIPANIZACION HOJA Nf 17INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA FECHA 7
RESULTADOS DE LOS ENSAYOS Mod.21 lmp.JEC-Tel.2550477

MUESTRA CORTE ESTRATIGRAFICO ENSAYO 1. HUMEDAD COMP. SIMPLE EDOMETRO CORTE 010 01, 01. 0/, QUE PASA CLAF.PROFUND. STANDARD OBSERVACIONES __rmetros Descripción de[ terreno 503 C03 M.O.—- USC5
SECA

CN.o 1 Tipo Columna DEFOR CC 4 10 40 200
o—

55 1 1960-29 -Golpes 30
5 P900-2,50-1- -911 l74-Z

3- -
56 1 3*W-394U 4 100 10C 99 96 11__w-Golpes 35 'lUí -6 1 t'- �l' C',

4-- M-Cilla limosa oampacta
S __49~960 1319 l� 23marr& ow~

7

57 1 00-6 49- 1-, E, 4
S 5:4<)-790C� 1017 �>M7--

S -3.0G4.60 :3 17 3942 1
9-- limosa mw

compacta maxT&n rojizo

Arcilla ~a oannota i

S 'L290-1296 marr& cen cxí&icicn~ 2051 395a
13

S 1490-1496 !W i 2U&
7'

s 16P-161,6 193W3546
17-

18900

22

LEYENDA- A=Muestra alterada =Límite líquido OBSERVACIONES GENERALES
1 =Muestra inalterada o = límite plástico
S= Muestra standard de humedad natural



1

MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA MINISTERIO DE LA VIVIENDA LOCALIDAD _ _ Mtzria

DIRECCION GENERAL DE MINAS TRABAJO N.° DIRECCION GENERAL DE URBANISMO SONDEO..... S-25 PROFUNDIDAD i,Br�O

INSTITUTO GEOLOGI (O Y MINERO DE ESPAÑA
GE ENCIA D U B N ACION HOJA N °FECHA O O 1 1 v

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS Mod. 21 Imp . JEC•Tel. 2550477
MUESTRA PROFUND. CORTE ESTRATIGRAFICO 1 1STANDAORD °Io HUMEDAD COMP. SIMPLE EDOMETRO CORTE o 0 olo ofo 0/ QUE PASA (IAF.OBSERVACIONES- - --- - -

I o o n o
- -

- --_
N l Tipo Columna Descripcíon del terreno o SENA. , i e °N.' ---- metros l n a e �----�--- ° DEfOR Ccwrov n .onmwo J _SEU Rg c S03 CO3 M.O. US(5

0- --i ! _ 4 10 40 200

5 Go1pec 100 A
s 1,90-2,5 1�/ 012 117

3-

66 1 3,OO-3,4 Golpes 40 �A k r 7

s -1517 !203Q
s

67 1 6,00-6,4 Golpes 50
7- s 6,40.7, /// 1520'2541

S 8,00-8,6 5� , Arcilla algo 1imo;ea 214 1725
9- OQBpacta marras oscuro

68 i -9900-9,4W//Golpes 6C 00 l 99 98 Ci

S 10,0-10,6 205 3040
11-

V

1R
S 12,0-12,6 L1520 253q

IIs 4,0-14, 52C 250
- 15

16

s 16-16,6 tr/ 17112Je839

18,00

19-

- � I
'IÍ

?t
I

I I I

p 4

LEYENDA- A=Muestra alterada . =Límite líquido OBSERVACIONES GENERALES
1 =Muestra inalterada o = Límite plástico
S=Muestra standard á=% de humedad natural



MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA MINISTERIO DE LA VIVIENDA LOCALIDAD—...MUrCÍa

SONDEO S-16 PROFUNDIDADDIRECCION GENERAL DE MINAS TRABAJO N.O, DIRECCION GENERAL DE URBANISMO ....... 100. ......

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA FECHA
GERENCIA DE URBANIZACION HOJA N.-
0 0 7 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS Mod.2t lmp,JEC-Tel.2550477

MUESTRA CORTE ESTRATIGRAFICO ENSAYO HUMEDAD COMP. SIMPLE EDOMETRO CORTE % 0/, QUE PASA CLAF.PROFUND. STANDARD 1 OBSERVACIONES
usesmetros 1 . S03 C03 M.O.N.' 1 TiDo Columna Descripción de¡ terreno lo cSICA Kg/CM2 IFOR CC 10 4 10 40 200

39 1 -i950-l99d/,� Golpes 30 00 100 99 95 CI;_2 Arcilla lía~ empacta ÍS -1990-295CL 10 15Marrén rojíz%
3- -

í4 2 9 Q 2231 lr� Z1651,,76740 1 3wOO-3,i,46 G*1pea 40

4-

S 4 17 19-1900-4*69-//

Arcilla cow~ta o= *a-0 Golpes 50~41 1 __1,0MO-694 ter¡& ox~oa y límosa 21 3,98 6
xarr<w gris~*. 10111141157- ?

S 3900-8,60 J1015RO ¡27

9-
42 1 -1,00-9,4CC'�//�., Golpes 60

S 0-10 11,1 410 11 25
Aroilla límosa ocmpaotal

S 1290-1296G/ 15 10 140 143 100 100 99 74
13-

S 14 0-14 el Q 51130

1490 404.16-
17--

18PO0

19-

22

LEYENDA- A=Muestra alterada =Límite líquido OBSERVACIONES GENERALES
1 --Muestra inalterada 0 - límite plástico

S= Muestra standard A=% de humedad natural



MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPARTAMENTó DE GEOTECNIA MINISTERIO DE LA VIVIENDA LOCALIDAD Xu=ía

DIRECCION GENERAL DE URBANISMO SONDEO., — _~27 PROFUNDIDA-� JS,,,CCDIRECCION GENERAL DE MINAS TRABAJO N.o
GERENCIA DE URBANIZACION HOJA N.oINSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA FECHA

00 17 60 lo RESULTADOS DE LOS ENSAYOS Mod.21 Imp�JEC-Tel.2550477

MUESTRA CORTE ESTRATIGRAFICO ENSAYO
1, HUMEDAD COMP. SIMPLE EDOMETRO CORTE 01, QUE PASAPROFUND. STANDARD L -- <,!. CLAIF.OBSERVACIONESmetros DENS. 'l. (D S03 C03 M-O. USCSN.' 1 Tipo Columna! Descripción del terreno 1 e oSECA Kg/tm, DUCR CC c

4 10 40 200o—

Arcilla limosa algo a3�l
1 -1 o 50-19 90 nosa,, medianamente coch. 100

2
E It9O-2950/ pactal, marrén oscuro. -5 2Q305q

3- 105 1 _Golpes 120

S 900,.4966,�,4- -- Arcilla límosa oampacta
4 marr6n oscuro. 10

06 1 00-6 45 Golpes 107
07 S 16 t40-7 9 OQ'/ Arcilla limosa algo aro 11 141630- 100 j0c 99 817

�/Í nos& medianamente c~-
pacta marran osouro.

S 8,00-8960 10 1152M_
9-- 7�1 9,300-9940 -Golpes 120

10 Arcilla limosa cempacta -S 10YO-109 marr6n oscuro. 15 �M40-

S 1290-129 _y [-5
2022 3C

13-- Arcilla algo limosa com
pacta marr&1 claro,

S 41,0-1496( 11 1151214C

15 -

4

S -16-16,6 141825,311

17

18 18900

19

20

22 1 1

LEYENDA- A=Muestra alterado =Límite líquido OBSERVACIONES GENERALES

1 =Muestra inalterada o = límite plástico

S= Muestra standard A=% de humedad natural



xurcdaMINISTERIO DE INDUSTRIA DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA MINISTERIO DE LA VIVIENDA LOCALIDAD

DIRECCION GENERAL DE URBANISMO SONDEO.—- PROFUNDIDAD- 17,00
DIRECCION GEN ERAL DE MINAS TRABAJO N.- . . . ......

GERENCIA DE URBANIZACION HOJA N.oINSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA FECHA
00 1 760 11 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS Mod. 21 Imp. JEC - Tel. 255 04 77

MUESTRA CORTE ESTRATIGRAFICO ENSAYO 1. HUMEDAD COMP. SIMPLE EDOMETRO CORTE 0/, QUE PASAPROFUND. STANDARD 1 1 - 1 0/. CLAF.
metros OBSERVACIONES 200 0 � 0N.o 1 Tipo Columno Descripción de¡ terreno 2 <> S03 C03 M-O.

SECA 9 cm c USCS
DEN$' Ki D- Cc e 0 (DEFOR 4 10 40 200

o-

I -1 50-19 go- GolPes 30
S 1 -990-2950 lo 111505

3- Gol-neo 50
Arcilla algo limosa

4-- -
c<=pacta marr6n ose 100 10C 99 98- 97 S 4 900-4 960"' uro 15 20254q_ -

5

98 1 6 co-6 GolPes 4040/
S 6 9 4()�-79 00, 15 1812240

7
j

S 890,-�-8960, Arcilla limosa y arenosal5 20,,2�O
medíanamente ocmpacta

9 7. 7 marr6n
-99 1 <:>900�-994q/; Golpes 100

S -10900 /y
j

Arcilla arenosa y limo
coap12- acta marr&1 oscuro.

S 30�

13- i

S 1490-149 1253040
/v'//

17-- 17900

19-

LEYENDA- A=Muestra alterado =Límite líquido OBSERVACIONES GENERALES
1 =Muestra inalterada o = límite plástico
S= Muestra standard de humedad-natural



MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA MINISTERIO DE LA VIVIENDA LOCALIDAD ._......... UrOi*

TO;
DIRECCION GENERAL DE MINAS TRABAJO N.° . -- 1

DIRECCION GENERAL DE URBANISMO SONDEO...`". PROFUNDIDAD

GERENCIA DE URBANIZACION HOJA N.° 1--
INSTITUTO GEOLOGI CO Y MINERO DE ESPAÑA FECHA O O 1 760 1 2 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS Mod.21 Imp JEC•TeI.2550477

MUESTRA CORTE ESTRATIGRAFICO ENSAYO HUMEDAD COMP. SIMPLE EDOMETRO CORTE 0 °1° QUE PASA (LAFPROFUND. STANDARD I° lo oo
---- OBSERVACIONES - -- - -

metros 0 o M o 00000000 DENS . °/ -0. C03 M.O . US(S
N ° L Tipo Columna Descripción del terreno M e a M e 0 0h ^ W a SECA NgRm2 Cc e o c S v

DEFOR
o

o
10 40 200

?? Arej.11a Sa aloe aj»- I

rosa suclt, marr&i olar i

44 ,6O-,9O , 4/�;�� olr s 452-
-1117

2223--

5 o1pes 48Ap, ¡!� ! ^7 G4

S , o-�, .0 ✓rii% 1 IB C

5

y �, . Ailia algo aaeeno me-
6 - /i .,, diana=ente compacta maw

b rl rojizo olpes 45 14C�
S ,4=x,00 X1013 2

i i

1216i712
9 7 I ,,v^.?,4p olpes 60 á

;'l ?�l , 2

to
S 0,»-i0,6- 1 721 3

Arcilla limosa algo are.-
/ Hose,, c~te aaarz°bn
X^ rojizo 1

8 S 1i�6� 36

ta �� Arcilla algo limosa cam°-
pacta marrlri

S 1490-14 ,60 k 14.9�2 $- �/ Arcilla limosa algo, are
15 �,//¡ noca, oanpaota mstrr

clara �, I

5 X16-1696 33 42iz. I I

%j
te 18,00

19-

I I Í i

41--

iI

II '
i i

44 -

LEYENDA- A=Muestra alterada . =Límite líquido OBSERVACIONES GENERALES

1 =Muestra inalterada ❑=Límite plástico

S= Muestra standard A=% de humedad natural



MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA MINISTERIO DE LA VIVIENDA LOCALIDAD

DIRECCION GENERAL DE URBANISMO SONDEO 9730 -PROFUNDIDAD. 115,0CDIRECCION GENERAL DE MINAS TRABAJO N.-
GERENCIA DE URBANIZACION HOJA Nf.INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA FECHA

00 1760 13 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS Mod.21 Imp.JEC-Tel.2550477

MUESTRA CORTE ESTRATIGRAFICO ENSAYO HUMEDAD COMP. SIMPLE EDOMETRO CORTE 0 0 010 01. 01. QUE PASAPROFUND. STANDARD 1 l—- - --- - --- - -- .1 - CLAF.OBSERVACIONESmetros n 0 4 .
N.' 1 Tipo Columna Descripción de¡ terreno M lo DENS. % 0 USCS

Kg1cM' DEFOR CC
C S 3 C03 M-0- - - = =SECA eo

4 10 40 200o-

Golpes 352--4 1 1 P50-1-990-
S 1990-2950 6 113?4 3C

3-- -
Arcilla limosa algo a~5 1 3900-39,40 Golpes 39

W//'nosa, omipwta zarrIen
4-

S 4.00-4,6d-'/`/� //,claro, 616 1!9'111

I -SrOO"6940-/í///� -5 5 11 �15- GolPes 71
S 5940-7,900 -5

7--

77/,1 100 100 99 91-6 S 3900-8960 A 9 1214117

I -?900-994C�/ Golpes 74 z 7
Arcilla límoza algo aj"-

s iooio,,6c/ nosa, compacta Mm6n 1524404
olazo.

S 112#O-11296C/v 0355Aroilla limosa compacta,
13- marr8n claro.

S 140-1416C' 14:IQ

Í/

16-
S 16-16,6 13412330

17--

1 00

LEYENDA- A=Muestra alterado = Límite líquido OBSERVACIONES GENERALES
1 =Muestra inalterada = límite plástico

S= Muestra standard de humedad natural



MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA MINISTERIO DE LA VIVIENDA LOCALIDAD ... Xurcia

DIRECCION GENERAL DE URBANISMO SONDEO.— ......... ..PROFUNDIDAD....... 18.4.SODIRECCION GENERAL DE MINAS TRABAJO N.o
GERENCIA DE URBANIZACION HOJA Nf.INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA FECHA

00 17 60-" RESULTADOS DE LOS ENSAYOS Mod.21 Imp.JEC-Tel.2550477

MUESTRA PROFUND. CORTE ESTRATIGRAFICO ENSAYO HUMEDAD COMP. SIMPLE EDOMETRO CORTE c, 1lo
0

j', 0/, QUE PASA CLAF.1 STANDARD 1 OBSERVACIONESmetros n � " 0
N.' 1 Tipo Columna Descripción de¡ terreno 2 <> <> DENS. 1 C S03 C03 M.O. - usa

SECA Kg/tm1 IF0R CC e 4 lo 40 200
a ax*

n~ suelta clarv

1 -19,50-1 '96 _Golpee 47
S 11990-2,50 11 '1722 127-

3-- -
92 1 3900-3t40 Golpes 46

4
S 4*~960 Aroilla lizosa empacta, 1220122

w=8n gris claro

I Golpes 55
S 94G-7 j, Oq 01515117IL7-

S 3,00-8960 2D 2530 38
9- -9940 -1(XI 10) CL93 _?q00 Golpes 50

10 -- 1y Arcilla limosal caupacta -
S 1 cir 0-10,61 maxr&1 roJizo 18,2732 �¡40

7"�

6- S 1290-129 11 P-4 22 ii 221Arcilla algo lintosa
13- c<npacta, M~

S 11490-1496T 13 1321 �25. 1

16-
S 16-1696 1-518�4 33

18900

19-

-20-

LEYENDA- A=Muestra alterada = límite líquido OBSERVACIONES GENERALES
1 --Muestra inalterada o = límite plástico

5 = Muestra standard de humedad natural



MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA MINISTERIO DE LA VIVIENDA LOCALIDAD MUrCía

SONDEO S-32 PROFUNDIDAD, 1:19,FJ11DIRECCION GENERAL DE MINAS TRABAJO N.` DIRECCION GENERAL DE URBANISMO

GERENCIA DE-URBANIZACION HOJA N.o 1INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA FECHA
00 176-T1 5 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS Mod. 21 Imp. JEC - Tel. 255 04 77

MUESTRA CORTE ESTRATIGRAFICO ENSAYO HUMEDAD COMP. SIMPLE EDOMETRO CORTE 0,10 QUE PASAPROFUND. STANDARD OBSERVACIONES
_f

metrosN.' 1 Tipo Columna Descripción de¡ terreno CO
SECA Kg/CM2 DEFOR CC eo q) c 50- M - 0 USCS

4—10 40 200

88 1 1960-29Q(I,� Golpes 46
S 2,00-2,60 101011 12

89 k�7olPes 44 9

4-
S 1900-4,60 8 9 11 14

5

90 1 900-6940 - -- Gol~ 50

7 S -5940-7,0q_/ 101113 15

S 3900-8960 J5 18 a) 24
9-

91 1 ?900-91Y46- Golpes 53

10 _,4 j
S _joto-109t5w / ' /�,o, 1 913 1/,4

- S -12,0-12,�(��// K5'1 7 18 20

13-

14 -
S 1490-1496( 12132022

- S —16-1696

17--

:18900

LEYENDA- A=Muestra alterada =Límite líquido OBSERVACIONES GENERALES

1 =Muestra inalterada 0 = límite plástico

S= Muestra standard A=% de humedad natural



MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA MINISTERIO DE LA VIVIENDA LOCALIDAD.. M ¡a

DIRECCION GENERAL DE URBANISMO SONDEO, ....... -3-33 PROFUNDIDAD, 1,7 -Zj
DIRECCION GENERAL DE MINAS TRABAJO N.o

«EjEfJj WrEt0&ACION HOJA N.o
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA FECHA

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS Mod.21 lmp.JEC-Tel.2550477

MUESTRA CORTE ESTRATIGRAFICO ENSAYO HUMEDAD COMP. SIMPLE EDOMETRO CORTE 0 0/0 QUE PASAPROFUND. STANDARD Oi. 0/. CLAF.
OBSERVACIONES USCSM lo lo C> S03 C03 M.O. -metros DENS. e o -D CN.' 1 Tipo Columna Descripción del terreno SRA Kg/cm' i DEFOR CC 4 10 40 200

o-

5., ,/,Arcilla arenosa

Arena arcillosa y limosa

1 1 1 50-1401 --GolPes 25 ioo ioc go 62 CL
2- .y//-" Axvilla aren~

S 2,oo-2,,6o 4,4 6 lo
'A/W

3-- - 2 1 3,00-3,31 /W -Golpes 23 7 [Y. '7

4 - -
3 5 4900-4960 8 1113 Ik

v,
IvS16900 -R -R

7

Iys- - 8,100

Gravas y bolos Golpes 27,, R i

10 -

13- 14

RS 14900

17-- 17,00

LEYENDA- A=Muestra alterada =Límite líquido OBSERVACIONES GENERALES
1 =Muestra inalterada o = límite plástico

S= Muestra standard A=% de hu

:

dad natural

)I



laMINISTERIO DE INDUSTRIA DEPARTAMENTO' DE GEOTECNIA MINISTERIO DE LA VIVIENDA LOCALIDAD �Xu�rg

DIRECCION GENERAL DE URBANISMO SONDEO PROFUNDIDAD
DIRECCION GENERAL DE MINAS TRABAJO N.- .. ..... EW-34

INSTITUTO GEOLOGICO
-
Y
-
MINERO DE ESPAÑA

GERENCIA DE UR13AIZACION HOJA N.o 1FECHA . ........ - o o 17 G-" RESULTADOS DE LOS ENSAYOS Mod.21 Imp.JEC-Tel.2550477

MUESTRA CORTE ESTRATIGRAFICO ENSAYO HUMEDAD COMP. SIMPLE EDOMETRO CORTE % 01, QUE PASAPROFUND. STANDARD OBSERVACIONES 01.
_ CLAF.

metros (D C S03 C03 M.O. usesN.o 1 Tipo Columna Descripción del terreno e.SECA Kg/tm DEFOR CC 4 lo 40 200
0

1 -1950-199q�Áv/, -GOlPes 472-- /84 S 2100-296W, /,-,i -4 5 4 15-
3- - Arcilla limosa-85 1 -3900-394Q�//�,//,/" -Golpes 111 37 3 1 8

4-

- S 4900~4*60 3 5 7 8-A
-5

86 1 oo-6,4 - -Golpes 60
S 5940-790q -3 517 �9-7

S -1900-8960 9 1111¡15
9-- -87 1 -2900-994Q- -Golpes .80

Arcilla limosa y arenosi

1113 1411

S 129 0-12,6C !18 17,11Y,
13-

14-
S Arcilla limosa -15.20 3036-

- s 16-161,6 213240
17-

L,

.11.8900

19-

-20-

LEYENDA- A=Muestra alterada = Límite líquido OBSERVACIONES GENERALES

1 =Muestra inalterada 0 = límite plástico

S = Muestra standard de humedad natural



MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA MINISTERIO DE LA VIVIENDA LOCALIDAD r z

DIRECCION GENERAL DE MINAS TRABAJO N.O DIRECCION GENERAL DE URBANISMO SONDEO ...... PROFUNDIDAD.... -
1 r,.

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA FECHA
GERENCIA DE URBANIZACION HOJA N.o

00 1 7 6 0 Iff- RESULTADOS DE LOS ENSAYOS Mod.21 Imp JEC-Tel.2550477

MUESTRA CORTE ESTRATIGRAFICO ENSAYO /,, HUMEDAD COMP. SIMPLE EDOMETRO CORTE 010 % 0/, QUE PASAPROFUND. STANDARD OBSERVACIC,",�E� 0/. - CLAF.
503 C03 M.O. USCSmetros Cc eo 4) CN.' Tipo Columna Descripci6n del terreno DENS.

5ttA Kg/cM' DEFOR 4 10 40 200
o-

5

4--

0
5 nn

r v

7

8-

9

`2

10

12

13-
r

14

15

ló- 0

17 y

9 3

18

19

21-

LEYENDA- A=Muestra alterada = límite líquido OBSERVACIONES GENERALES

1 =Muestra inalterada o = límite plástico

S= Muestra standard á=% de humedad natural



MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA MINISTERIO DE LA VIVIENDA LOCALIDAD

DIRECCION GENERAL DE URBANISMO SONDEO PROFUNDIDAD..DIRECCION GENERAL DE MINAS TRABAJO N.-
GERENCIA DE URBANIZACION HOJA Nf-INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA FECHA

00 1 7 6 0 19 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS Mod.21 Imp.JEC-Tel.2550477

MUESTRA CORTE ESTRATIGRAFICO ENSAYO -/c> HUMEDAD COMP. SIMPLE EDOMETRO CORTE 010 010 0/. % QUE PASA CLAF.PROFUND. STANDARD OBSERVACIONES 1 1.- - - ----metros DENS. �.1 503 C03 M.O.= USCSN.o 1 Tipo Columna Descripción de¡ terreno Kg/tm1 Cc e 0 4) cSECA DIFOR 1 4 1 10 40 1 200o-

-:�Arcílla arenosa

9

3-
S 3900-396 7 7 8 1c

4-

S t6,00-6,6 9 1418 19

7

9
//v

-Arcilla limosa
S 10-10,6 131518 21

13

S 14-1496 1215 2129

S 16-16 6 1720 2330

17

18900

19

-20 -

LEYENDA- A=Muestra alterado =Límite líquido OBSERVACIONES GENERALES
1 =Muestra inalterado 0 = límite plástico

S= Muestra standard A=% de humedad natural



PENETRACIONES



L PENETRACION o 2

L o'o C- 28 0- 1 2 3 cm/golpe
CL
CL

L
MA-22

L

L
-500r-

L

L

~10100
L

-15'00

L -20'00

j

L
MINISTERIO DE INDUSTRIA MINISTERIO DE LA VIVIENDA
DIRECCION GENERAL DE MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA
DIRECCION GENERAL DE URBANISMO

GERENCIA DE URBANIZACION

DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

ESTUDIO GEOTECNICO DEL POLIGONO DELINEACION R.DIAZ ESCALA

INDUSTRIAL DE MURCIA - 11 loo
COMPRORACION A, GONZ Á LEZ _ HOJA

ENSAYO PENETRACION DINAMICA EL AUTOR DEL INFORME A. GONZALEZ N.°

Mod. 20 • Imp . J E C - T , 255 0477

LL



PENETRACION N.o .......2..4..........................
0,0 0 1 2 3 em�ºolpeC-24

CL
CL

MA-21 2::LL— ----------

-5,00

-10,00
y

rr

-15,00

-20,00

MINISTERIO DE INDUSTRIA MINISTERIO DE LA VIVIENDA
DIRECCION GENERAL DE MINAS

DIRECCION GENERAL DE URBANISMO
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA

GERENCIA DE URBANIZACION

DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

ESTUDIO GEOTECNICO DEL POLIGONO DELINEACION R.DIAZ Ese^LA
INDUSTRIAL DE MURCIA __— 11100

COMPRO13ACION A. GONZALEZ__
HOJA

ENSAYO PENETRACION DINAMICA EL ^UTOR DEL INFORME A.GONZALEZ Nf

Mod. 20 -Imp. j C Pil 77



PENETRACION N.o 2.5.1 .. ..............

y
0,0

C-23 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 lo 11 20

CL

MA-17 CL

e J-i
cm/golpe

-10,00

-15,00

-20,00

MINISTERIO DE INDUSTRIA MINISTERIO DE LA VIVIENDA
DIRECCION GENERAL DE MINAS

DIRECCION GENERAL DE URBANISMO
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINER6 DE ESPAÑA

GERENCIA DE URBANIZACION
DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

ESTUDIO GEOTECNICO DEL POLIGONO DELINEACION R.DIAZ ESCALA
INDUSTRIAL DE MURCIA -- 11100

COMPROBACION A.GONZALEZ ---- ------
HOJA

ENSAYO PENETRACION DINAMICA EL AUTOR DEL INFORME A.GONZALEZ N.*
Mod. 20 -1 . J V C - T. 255 0477



PENrt-TRACIOI-,�,1 N.o ..........
0,0

C-25 0 cm/volpe

CL -

-5'00

-10,00

-15,00

-20'00
y-

MINISTERIO DE INDUSTRIA MINISTERIO DE LA VIVIENDA
DIRECCION GENERAL DE MINAS

DIRECCION GENERAL DE URBANISMO
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINEROP DE ESPAÑA

GERENCIA DE URBANIZACION

DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

ESTUDIO GEOTECNICO DEL POLIGONO DELINEACION R.DIAZ ESCAL^
INDUSTRIAL DE MURCIA 11100

COMPROBACION A. GONZALEZ HOJA
ENSAYO PENETRACION DINAMICA EL AUTOR DEL INFORME A.GONZALEZ N.* a

Mod. 20-Imp. J E C T. U$ 04 77



PENETRACION N.o 2,7— ..................... ...

0,0 0 1 2 3 cin/golpe

CL

MA-2 CL
CL
CL

-5,00
y=

J1

-15,00

-20,00

MINISTERIO DE INDUSTRIA MINISTERIO DE LA VIVIENDA
DIRECCION GENERAL DE MINAS

DIRECCION GENERAL DE URBANISMO
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA

GERENCIA DE URBANIZACION

DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

ESTUDIO dEOTECNICO DEL POLIGONO DELINEACION R.DIAZ ESCALA
INDUSTRIAL DE MURCIA illoo

COMPROBACION A. GONZALEZ -

ENSAYO PENETRACION DINAMICA
-- HOJA

EL AUTOR DEL INFORME A. GONZAL E Z N.*

Mod, 20 - Imp, J E. C - T. 255 04 7'1



PENETRACION 1q.o........2.8....1.1
0,0

C-27 0 1 2 cm/golpe'

MA-1 C L
CLC,

-10,00

-15,00

-20*00

MINISTERIO DE INDUSTRIA MINISTERIO DE LA VIVIENDA
DIRECCION GENERAL DE MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA
DIRECCION GENERAL DE URBANISMO

GERENCIA DE URBANIZACION

DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

ÍESTUDIO GEOTECNICO DEL POLIGONO DELENEACION R.DIAZ ESCALA

INDUSTRIAL DE MURCIA --- 11100
COMPROSACION A.GONZALEZ HOJA

ENSAYO PENETRACION DINAMICA EL AUTOR DEL INFORME A. GONZALEZ N.-
Mod. lo - Imp. J E C - T. £55 04 77



ORIOSRESULTADOS DE LABORAT



MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPARTAMENTO DE GEOTECHIk

DIRECCION GENERAI..'09 WINAS
L A B 0 R A T 0 R 1 0

INSTITUTO GEOLOIGIC-OY M-INERO DE MARA

DENOMINACION'Polit-,,<mo de l�',UrCíaTRABAJO CLIENTE Dlini o ter¡ 0 de V¡víen&-

COMPRESION SIMPLE

N.' kabo- Profundidad Dimensiones % Densidad Carga bsistencla
-0

Sondeo E-
0ratorio M. 0 cm. Ah. cm. Humedad seco en Kg. enkq/cm2 - 0
.2

20 135 3900-3945 5*8 1190 30959 19410 10 l4r2 0w537

21 139 3900-3945 597 140 2508 19567 10 3090 19176

21 142 1290-12945 5r6 n*2 209,14 1#760 10 16,5 o.67o

23 116 69W-6#45 596 1192 22981 19700 10 3490 4381

24 56 3900-3940 5t7 no4 27967 19510 10 5 09196

lit

25 66 3900-MO 597 1194 23,84 i.62o 10 78 39098

26 40 39001-3940 5t6 llo,3 32955 19429 10 595 09223

27 105 3 s OG-3 o 40 491 892 15902 19881 8 16990 129812

32 88 1,60-2900 597 1192 224 19569 5 3990 19,529

34 85 3900-3Y40 5*7 1192 23990 1,592 10 2990 19137

M*&18-JEC-TeL£550477















MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPÁRTAMENTO DE GEOTÉCNIÁ
DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES L A B 0 R A T 0 R 1 0
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARA

DENOMINACION Murcía SONDEO N.- 18 MUESTRA N.- 122 PROFUNDIDAD

ENSAYO EDOMETRICO

cn CURVA EDOMETRICA

i Densidad seca inicial: 19610 Humedad inicial: 18 y 77 Peso específico de las partículas- 2 0 763

L Z Indice, de poros inicial: De 716 Humedad final. 24930

0 Diámetro 45 m. Altura 12 m.

L CI,

c: 0,720

0,700

0,680

0 0,660
CL

0,640

0,620

0,600 4%Q1-

0,580*

00.5 0.07 0.1 0,15 0.2 0,3 0,5 0,7 1 1.5 a 3 7 15

Presiones Kg. /cm.'

mod. El -J E



MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPÁRTAMENTO DE GEOTÉCNIÁ
DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES L A B 0 R A T 0 R 1 0
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARA

DENOMINACION Murcía SONDEO N.- 18 MUESTRA N.- 122 PROFUNDIDAD

ENSAYO EDOMETRICO

cn CURVA EDOMETRICA

i Densidad seca inicial: 19610 Humedad inicial: 18 y 77 Peso específico de las partículas- 2 0 763

L Z Indice, de poros inicial: De 716 Humedad final. 24930

0 Diámetro 45 m. Altura 12 m.

L CI,

c: 0,720

0,700

0,680

0 0,660
CL

0,640

0,620

0,600 4%Q1-

0,580*

00.5 0.07 0.1 0,15 0.2 0,3 0,5 0,7 1 1.5 a 3 7 15

Presiones Kg. /cm.'

mod. El -J E



MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPÁRTAMENTO DE GEOTÉCNIÁ
DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES

LA E30RAT 0 RI 0
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA

DENOMINACION Murcia SONDEO N." 19 MUESTRA N.* 25 PROFUNDIDAD

ENSAYO EDOMETRICO

CURVA EDOMETRICA,

Densidad seca inicial: 19567 Humedad inicial: 21, 6 5 Peso específico de las particulas: 2 9 76 7

z Indice de poros inicial: 0, 76 7 Humedad final-. 21,65

0 Diémotros 45 mm. Alturas 12 mm.

0,760

C

0,740

0,720

u
0,700

o 0,680
0

0,660

0,640

0,620

0,600

0,580 ---

00,5 0.07 0.1 0,15 0,2 0,5 0,7 1 1.5 a 5 7 lo le

Presiones Kg.1cm.2



MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPÁRTAMENTO DE GEOTÉCNIÁ
DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES

LA E30RAT 0 RI 0
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA

DENOMINACION Murcia SONDEO N." 19 MUESTRA N.* 25 PROFUNDIDAD

ENSAYO EDOMETRICO

CURVA EDOMETRICA,

Densidad seca inicial: 19567 Humedad inicial: 21, 6 5 Peso específico de las particulas: 2 9 76 7

z Indice de poros inicial: 0, 76 7 Humedad final-. 21,65

0 Diémotros 45 mm. Alturas 12 mm.

0,760

C

0,740

0,720

u
0,700

o 0,680
0

0,660

0,640

0,620

0,600

0,580 ---

00,5 0.07 0.1 0,15 0,2 0,5 0,7 1 1.5 a 5 7 lo le

Presiones Kg.1cm.2



MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPARTAMENTO DE GEOTÉCNIA
DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES

LABORATORIO
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA

DENOMINACION Murcla SONDEO N.o 19 MUESTRA N.* 27 PROFUNDIDAD

ENSAYO EDOMETRICO

CURVA EDOMETRICA

Densidad seco inicial:119742 Humedad inicial: 18 0 76 Peso específico de las partículas, 2 733

z Indico de poros inicial: a 9 5613 Humedac1final. 19,36
0 Diámetros 45 mm. Altura 12 mm.

c.:

0,560

uis?
0,540

0,520

010

-0 0,500
u

0,480--

0,460

0,44

5 7 10 1500*5 0,07 091 .0,15 04 0,3 0,5 0.7 1 1.5 2

Presiones Kg./cm.2

mod.Et-JEC



MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPARTAMENTO DE GEOTÉCNIA
DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES

LABORATORIO
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA

DENOMINACION Murcla SONDEO N.o 19 MUESTRA N.* 27 PROFUNDIDAD

ENSAYO EDOMETRICO

CURVA EDOMETRICA

Densidad seco inicial:119742 Humedad inicial: 18 0 76 Peso específico de las partículas, 2 733

z Indico de poros inicial: a 9 5613 Humedac1final. 19,36
0 Diámetros 45 mm. Altura 12 mm.

c.:

0,560

uis?
0,540

0,520

010

-0 0,500
u

0,480--

0,460

0,44

5 7 10 1500*5 0,07 091 .0,15 04 0,3 0,5 0.7 1 1.5 2

Presiones Kg./cm.2

mod.Et-JEC



MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPARTAMENTO DE GEOTÉCNIA
DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES LABORATORIO
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA

DENOMINACION filurcia SONDEO N.` '22 MUESTRA N.* 34 PROFUNDIDAD 1,50-1,90

ENSAYO EDOMETRICO

CURVA EDOMETRICA

*culas: 2 7Densidad seca inicial: 19568 Humedad inicial: 16 o 09 Peso específico de las porti 61
Indice de poros inicial: 0 9 739 Humedad final: 21,70z

0 Diémotror 45 mm. Alturas 12 mm.

0,730

0,710

0,690--

0,670

L 0,650
0

0 630-

0,610

0,590

OP70

0,550

00,5 0.07 0.1 0,15 oa 0.5 a a 7 10 lo

Presiones Kg.1cm.2

1



MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPARTAMENTO DE GEOTECNIÁ
DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES

LABORATORIO
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA

DENOMINACION , rflUrcía SONDEO N.- 22 MUESTRA N.* 36 PROFUNDIDAD 39011-3940

ENSAYO EDOMETRICO

CURVA EDOMETRICA

Densidad seca inicial: 19461 Humedadinicial: 19,03 Peso específico de las porticulos.. 20762
z Indicede poros inicial. G#892 Humedadfinal: 22p98
0 Díámetros 45 Mm. Alturat 12 mm.

0,870

0,830

0,790

4)
o- 0,750
0
CL

0 0,710

OA70

01630

0,590

*0,5 0.0-/ 0.1 0,15 O.a 0,3 0,5 oj 1 1.5 a o 7 10

Presiones Kg. /cm.'

Mod.E1-JEC
-T



MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPÁRTÁMENTO DE GEOTECNJÁ
DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES

LABORATORIO
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA

DENOMINACION Murcia SONDEO N.- 24 MUESTRA N.* 56 PROFUNDIDAD 3,00-3940

ENSAYO EDOMETRICO

CURVA EDOMETRICA

Densidad seca inicial- 19539 Humedad inicial: 25 y 25 Peso específico de las particulas. 2 753Í
Indice de poros inicial: 0 o 791 Humedad final. 20,14

0 Diámetros 45 mm. Alturas 12 mm.
a

-0

0,790

0,750

0 0,110
u

0,670

0
CL

0 0,630
0

-0,590

0,5 5 0

zi
<

0,510

0~ 0.1 0.115 0.2 0,3 0,5 0,7 1 1,5 2 lo 15

Presiones Kg. /cm.2

MocI.E1-JEC



MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPARIÁMENTO DE GEOTECNIA
DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COM811STIBLES LABORATORIO
INSTRUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA

DENOMINACION tilurcia SONDEO W -24 MUESTRA N.* 57 PROFUNDIDAD 64-6,40

ENSAYO EDOMETRICO

u): CURVA EDOMETRICA

Densidad seco inicial: 19 66 2 Humedad inicial: 1(3 o 8 5 Peso específico de los partículas: 2 7

Indico de poros inicial: 0 y 6 64 Humedad final: 20#11

0 Dlámetro: 45 mm. Alturas 12 mm.

Ob6o

0,640

0,620

0.600

0,580

0,560

0,540

047 0.1 0,15 0,2 o.3 0.5 0.7 1.5 2 15 15

Presiones Kg. /cm.*

Mod.E1-JEC



MINISTERIO DE INDUSTRIA -,DEPÁRTÁMENTO DE GEOTÉCNIÁ
DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIJILES LABORATORIO
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA

DENOMINACION Murcia SONDEO N.' 25 MUESTRA N.O66 PROFUNDIDAD 3900 3,40

ENSAYO EDOMETRICO

CURVA EDOMETRICA

Densidad seco inicial. 1 6 38 Humedad inicial: 23944 Peso específico de las partículas: 2#791
Indíce de poros inicial.- 0 704 Humedad final: 24 9 72

0 Dilmetros 45 mm. Alturas 12 mm,

C

0,700

0,680

0,660
0

0,640

0,620

0,600--

0,580-

00.15 0.07 0,1 0,15 0,3 0,5 0.7 1 1.5 a 3 a 7 10 la

Presiones Kg. lcm�



MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPÁRTÁMENTO DE GEOTÉCNIÁ
DIRECOOR GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES

LABORATORIO
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA

DENOMINACION Miurcia SONDEO N.- MUESTRA N.* 40 PROFUNDIDAD 3900-3,40

ENSAYO EDOMETRICO

CURVA EDOMETRICA

Densidad seco inicial: 10510 Humedad inicial: 3 2, 19 Peso específico de los particulas: 2 768
Indico de poros inicial: 0%834 Humedodfinal.. 28#73z

0 Diámetros 45 mm. Alturas 12 mm.

C

v:

0,840

u
0¡000

vr
2 0,760
0
<D

<D

-0 0,720

0,680

0,640

o" 047 0,1 oja o,* 0.3 0,5 0,7 1 1.5 a a a 7 10 lo

Presiones Kg./cm.2



MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPÁRTAMENTO DE GEOTECNIA
DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES LABORA T 0 R 1 0
I#STITUTO GEOLOGfCO Y MINERO DE ESPAÑA

DENOMINACION rflurcía SONDEO N.- 26, MUESTRA N.* 41 PROFUNDIDAD 6900-6%40

ENSAYO EDOMETIRICO

CURVA EDOMETRICA

culas. 2Densidad seco inicial: 1#434 Humedad inicial: 32#26 Peso específico de las porti 78 1
Indice de poros inicial: 0 j,941 Humedad final: 29#33z

0 Diámetros 45 mm. Altura¡ 12 mm.

2

C

9,930

Nk-

r 0,890

0,8 0

0, 0,810
0CL
CD

0,77C

0,730

0,690-

0,650-

...........

1 -FTI 1--
1

í li- 111
00.5 0,07 0.1 0,15 0.a 0,3 0,5 0,7 t 1,5 2 a 7 10 15

Presiones Kg./cm.2



MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPÁRTAMENTO DE GEOTÉCNJÁ

DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES LABORATORIO
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA

DENOMINACION Murcia SONDEO N.o 29 MUESTRA N.* 45 PROFUNDIDAD 3,00 3y4O

ENSAYO EDOMETRICO

CURVA EDOMETRICA

i Densidad seca iniciol:lg,689 Humedad inicial: 20996 Peso especifico, de las partículas: 2 y 7 29

z Indice, de poros inicial: 0 617 Humedad final: 22 20
0 Diémetras 45 mm. Alturas 12 mm.
_a

0,620

0,610

0,600
I?

U

0,590

0,580
0CL
<D

0,570

1

r

or5 60

0,550

0,540

0,530

00.5 0.07 0.1 0,15 0.9 0.3 0.5 0,7 1 1.5 2 5 7 10

Presiones Kg. /cm.2

Mod.E1-JEC



MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPÁRTAMENTO DE GEOTÉCNIÁ
DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES

LA B 0 R A T 0 R 1'0
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA

DENOMINACION ftIurCía SONDEO N.- 30 MUESTRA N.* 5 PROFUNDIDAD 3.00 3,40

ENSAYO EDOMETRICO

CURVA EDOMETRICA
U]

Densidad seco Inicial.- 1—*781 Hvínedad inicial. 17# 68 Peso espec.fico de las partículas. 2,731
Indice de poros inicial: 09.534 Humedadfinal.- 17,97z

0 Diámetros 45 mm. Altura 12 mm.

ri

0,530

0 0,510
L C3

0,490-

0
0
CL

0,470

0,450

0,430-----

0,410

1 1 lis

-- - Ti 1
00,5 0.07 0.1 olis 0,2 ola 0.15 0.7 1 1,15 a a 7 lo tu

Presiones Kg. /crn.2

MocLEI-JEr,



i
MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPARTÁMENTO DE GEOTÉCNIÁ

DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTI BLES LABORATORIO

L
W511TUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA

DENOMINACION Murcía SONDEO N.` 32 MUESTRA N.* PROFUNDIDAD

ENSAYO EDOMETRICO

CURVA EDOMETRICA
L

Densidad seca inicial: 19592 Humedad inicio¡: 26960 Peso específico de las porticulos: 29807
z Indice de poros inicial: 0p764 Humedad final- 27#01
0 DIémetro 45'wm. ALtura 12 m.W

L
0,770

0,750
u

0,730

0CL
0,710

-o

0,690

0,670

A650

00,5 0.07 0.1 o�lo 0.2 0,3 0,7 1 1.5 a a 5 7 10 15

Presiones Kg./cm.'

Mod.E1-JEC



MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES LABORATORIO

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA

DENOMINACION Murcia SONDEO N.-, 33 MUESTRA N.- 2 PROFUNDIDAD 31 130-3,30

ENSAYO EDOMETRICO

CURVA EDOMETRICA

Densidad seca inicial: 1.814 Humedad inicial: 15.62 Peso específico de las partículas: 2 o 723

Indice de poros inicial: 0 501 Humedad final: 12,94

0 Diámetros 45 mm. Alturas 12 mm.

L

0,470

C

u
0,450

2 0,430
0
CL

0,410

0,390

0,370

0,350

mil-
TTI......T 1

-11 1111111
00.5 0.07 0.1 0.15 0,3 0.5 0.7 y 1.0 2 3 5 7 10 lo

Presiones Kg./cm.'

Mod.EI-JEC



MINISTERIO DE INDUSTRIA DIPARTÁMENTO DE GEOTÉCNIA

DilKCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES LABORATORIO
INSTITUTO GEOLOGICO Y MIXERO DE ESPAMA

DENOMINACION Alurcía SONDEO N.o 34 MUESTRA N.» 85 PROFUNDIDAD 3 00-3 40

ENSAYO EDOMETRICO

CURVA EDOMETRICA
L

Densidad seco inicioh 19 624 Humedad inicial: 23 58 Peso específico de las partículas: 2.773

Indico de poros inicial: 0 709 Humedod final: 23 26

DIémotro, 45 mm� Alt.ulra 12 a*.

o,-rio

0,690

0,670
ti

0
0

-'D 0,630
0u

0,6lo

0,590

Íz.

0,570

0,550

00,5 0.07 0,1 0.15 0.2 0,3 0,5 0.7 1 1.5 a 7 lo

Presiones Kg. /cm.'



"DEPARTAMENTO DE GEOTECNIAMINISTERIO DE INDUSTRIA
DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES LABORATORIO
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARA

DENOMINACION RIUrCift SONDEO N." 19 MUESTRA N.* 27 PROFUNDIDAD 9100-19,40

APARATO DE

CASAGRANDE

Tiempos de rotura ENS
z Punto 1-2 h.14t '*0 Con, uestra inalterada
0 <
0 consolidaci6n previa.-0 Punto 11 - 1 h. 22t
2

Punto 111 - 421

EPunto IV - 0

Dens. seca -

'rEN*10NE* NORMALES KQJCM.a

Hume�ad J,nicial 22#El ?2j,8' 0,8,

Humedad fínal '18915 18961 22994

z

1300

700

500

300

100

o,s
DEFORMACIONRO EN CM*.



MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES LABORATORIO
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA

DENOMINACION Murola SONDEO N.o 29 MUESTRA N.o 46 PROFUNDIDAD 6900-6,40

L

APARATO DE
CASAGRANDE

Tiempos de rotura ENSAYO:
z Punto 1 - 1 h. 571 Con muestra inalterada
0 <
0 u y consolidaci6n previa-

-0
Punto 11 - 1 h. 511

2 z
Punto ffl - 1 h. 470

o
Punto IV - 0

L 11z
Dens. seca -

0
JNSIONES NORMALU KGJCM-a

Humedad íniel el RO.84 20.81 20,8�

Humedad fínal 229611 21946 231,12

4,40 0 <§-

4.2000
z

800

600

400

200

0 091 ola 0,3 0.4 0.5 0.6 0,4
DEFORMACIONES £N CMZ. MOCLE3-JEC



DEPARTAMENTO DE GEOTÉCNIÁMINISTERIO DE INDUSTRIA
DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES LABORATORIO
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA

DENOMINACION blurcia SONDEO N.* 29 MUESTRA N.- 47 PROFUNDIDAD 9900-9y40

APARATO DE
CASAGRANDE,.~

Tiempos de rotura ENIS
,
AYÓ

Punto 1- 1h.321 ú'J C? --M`uestra inalterado0 <
0 -,y consolidaci6n previo.-0 Punto 11 - 1 h. 181 uz

z
Punto 111 - 1 h. 561 11

zPunto IV - 0

Dens. seco -

4,

0 IV NI 11
72NGION24 NORMAL113 KQJCM.*

u

Humedad .níclal 1090,3 20 9 03 20#0 3,

umedad fInal 20 9 71; 20941 21917

z

uz

zzo

z
0

100
0 0.1 0.2 0,3 0,4 0.5 0.4 0.7

DEFORMACION95 EN CM%. M*¿E3-JEC



MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPARTÁMENTO DE GEOTÉCNIÁ
DIRECCION GENERAL DE ÍMINAS Y COMBUSTIBLES LA B C) R A T 0 R 10
INSMTO GEOLOS#¿O Y MINERO DE ESPARA

1
DENOMINACION'ftlUrC£« SONDEO N.o30 MUESTRAN.* 7 PROFUNDIDAD 9 0-9 4

APARATO DE

CASAGRANDE
Tiempos de rotura

ENSA
z Punto 1 - 1 h 351 Con muestra inalterada0
.n Punto 11 - 1 h 20* y consolidación previa.
2

Punto 111 - 1 h 201 1‹

Punto IV -

Dens. seco -

IV lo
TEN*10NES NORMAL" K<BJCM.9

u

lumadad Inicíel

lumedad f'Jnal

2.200
2.100
2.00040
1.900 9z
1.800
1.700 <
1.600 0z
1.500 mc

z
1.400 <
1.300

z1.200 0
1 10 z,.100
1.000
900
800
700-
600
500
400
300
200
100

0.1 0.2 0,3 0.4 0.15 0,4

0

97 0,6
DOPORMACION95 £N CM&. ~E3-JEC
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219 49 DATOS OLDUTICOS

De la públioacIón "Dat0s Climátio0a Par& Carreteras## de la Díreo-
*¡da General de Ca=etSra hemos obtenido una serie de datos medios de precl -
Pltací¿n v temperatura relativos al Perlodo 1931/19609 y tomados en el obserw,

Tatorio indioado., Dada la extensi8n del perfodo de observwídn estos datos

los censideramos sUficientiemente precisos desde un punto de vista estadístico#

"l amo hemos relacionado una serle de datos *limáticos para. Pli
&mmeoi6n de obras en forma de coefioiente de roduooAn a aplicar e los dfu>.
de trabajo para obt~r los &fas trabajableo ~es# el tipo y oaracte
rfetica de 14 obra*

$e ban establealdo, los ed«aiontos ocefioientos que afectan a 1~
distintas obraet

*Coeftoíente de r~ída por helad~
NO de dfas del � mes a de tem£!t!t-ura a£~?, de d*C

nw de dfas. del a*» a

~fíelente de reducolM por temperatura límite de riegoo y tratamientos
pufiolales o por penstracién

NO de días del-mes a en Lue la temperatura.a las horas es> 10 0

u§ de días del 009 el

*~lolente dé M~IM p« lfalto de zozolas bítuminosas
099 de días del mes-en la temperatura a las 9 horas es> 51C

nº de dfas del mes

~¡ciento de reduoolón por lluyla límite de trabajo
99 de días del mes m oon Precípitaci6n 410 rá

n@ de días del mes a

.Coefíciente de reduccién por lluvia Umito de trabajo
NO de días del mes m Con j2reoiDítaci < 1 m

nº de días del mes a

Para el *Alculo de estos ooefic'¡entos e* ha tmado la media me~

de oada ~ro de días en 10 de fúncIMMI*nW d* U* *staoimos de



la red aermílatica publicados por el Boistfa Mengun Xot&orolASío0,9

%a vez calculados estos coeflojenten se determinan los coeficien
ten de reduooíón % Sin MAS qUO tener en Cuenta los diferentes factores que
afectana cada tipo de obra. Así tendr~s el siguiente ~96

Pa*tores que afectan a la obra
Clase die - -

0% 10 1 m 1O*D 5%

L
Aridos

Riegos y tratamientos
superfioiales o, por
penetraoién, x x
Mzolam bí~owa x

El coefícíente de r~14% de los dlas laborables relativos a o&
do Upo, de obra ser4

0~~* b1drUlio*0 Cae IM.

Producci8n de tridos, 0,

al~ tratot�ent<*
euperfipialos 0 pw

Xezolas bl

Señalaremos por d1timo que para el ciloulo de los días trabajam-

bien netos intervienen dos coe:floientes de x*du<>oi8n,, el relativo a días feso
tivos y el de días de climatología adversa., El produoto de estos ooeficientes

nos dada un resultado err8neo ya que los dias festivos pueden ser también en

olimatologfa, adversa*

C~deremos, que para un mes determinadop C:, represente el óoefl..

siente de r~i4n de días festivosv, Cá el #**flolente de reduooién olimat



légico. natm"g (1-00) represento la probabilidad de que un día ~quiera
del mes sea de climatología adveras y ( lww(h) C la probabilidad de que un
día laborable vea de olízat,<>Iogfa adverno ZI oceficiénte de reduocién 9»rá-
por lo tanto



L ( EJ íí ( Í Í [Í E í .ÍÍ í[ [ í í

I;- c:

rr ::imt

TomiDoratura a 9 II.

Extromac Oscilaoí6n mocil oc » 5 c
-

IOQ C o

1; 41 1 il 1 '1
o

, •

Enoro 26,4 -1,7 23,? 10,0 1C,5 11,5 6,5 24 77 10 33 103
Fobroro 29,51 -3,0 32,5 10,7 17,5 12,2 6,3 25 39 12 42 183
i:rzo 30,2 0,0 30,2 11,4 20,7

_ 3]. - 100 22 71 _p
Ari1 ___ ___ 33,4 24,6 4_ 10,3 30 100 28_ 93 _5L___
_______________

34,1 3,3 25,8 11,6 2,7 19,9 14,1 31 100 31 103 290
Junio 37,6 12,4 25,2 11,3 2,7 23,1 17,4 30 100 30 100 327
442_____ ±4 I7d 9 L ?2 __ J2Q _ J9_ 367.

____ ______
41,1 16,0 25,]. 11,4 3;,3 26,6 20,9 31 100 3. 100 332
37,6 13,4 24,4 11,]. 3 ,0 24,� 18,9 30 100 30 100 239

Coturo 32,7 7,6 25,1 10,0 2L,2 19,2 l4, 3]. 100 31 103 i3
:Tjc:b 23,83,3 25,5 9,6 1,7149 10,1 30 10C 23 76174
Dicicmb 25,]. 0,3 24,3 9,6 17,1 12,3 75 28 90 14 45 134





g
6

n�

I�J?L^.IIi

DE D.1. :i
^T'. 7 CADA� . 7.J D! .:iTE 1LL.i v S,r,'�„J

DE 03R1S

L Horniz,cones Explaru.cio yes lP-^oc.�.ccione F.�.c�,o� Y triczclas��,., "o¡-
dodrulico `r. _�as c �cs wz .�>.:o

'los

i F^�axow'a G�80 0,:� 5 0 0 'ú19 Out"úl41 '9l

f z°.a0 v9 j22 0 ¿74 051N�

C196 0 9 96 1,C0 e �j0? 09 7

- ;gro 0,97 0 , 92 19 00 010 0J8
F�

Junio 0998 0995 loco 0,92 0992
yE.
3i

Julio 1,00 0 , 99 1900 0,99 0,99

i:¿osto 09 99 0998 1900 047 0997

o � e:� re C,98 0,97 1,00 0992 0 92

i

." ",ov cmr,bra 0997 0993 ! 1,00 00675 C,go.

Diciembre 0,912 0 9 865 0 , 94 0,440 0,792

r `

�y


